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�èñ. 1. Èëëþñòðàöèÿ ðîæäàåìîñòè â Îìñêîé îáëàñòè Òàáëèöà 2Ïîêàçàòåëè ñìåðòíîñòè â Îìñêîé îáëàñòè�îä Ñìåðò-íîñòü(÷åë.) �îä Ñìåðò-íîñòü(÷åë.) �îä Ñìåðò-íîñòü(÷åë.) �îä Ñìåðò-íîñòü(÷åë.) �îä Ñìåðò-íîñòü(÷åë.)1970 14 105 1978 17 669 1986 19 039 1994 28 126 2002 30 4011971 14 264 1970 18 664 1987 19 114 1995 26 747 2003 30 7961972 14 846 1980 19 507 1988 19 536 1996 26 640 2004 30 5571973 15 133 1981 18 898 1989 20 101 1997 26 600 2005 31 6861974 15 329 1982 18 934 1990 20 110 1998 25 061 2006 30 1591975 16 481 1983 19 733 1991 21 321 1999 27 951 2007 29 5781976 16 849 1984 20 927 1992 22 013 2000 28 713 2008 28 8191977 17 238 1985 20 344 1993 25 797 2001 28 539 2009 27 352

�èñ. 2. Èëëþñòðàöèÿ ñìåðòíîñòè â Îìñêîé îáëàñòèÏîñëå òùàòåëüíîãî ïåðåáîðà êîý��èöèåíòîâ ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå óðàâ-íåíèå:
R(t) = 0, 0188t5 − 1, 08t4 + 19, 22t3 − 192t2 + 2100t+ r, (1)ãäå r � ðîæäàåìîñòü â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè (äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ1970 ã.); t � ïåðèîä âðåìåíè; t = 1, 2, 3, . . .
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�èñ. 3. Èëëþñòðàöèÿ ïîëó÷åííîé ïîëèíîìèàëüíîé �óíêöèè (1)Ñðàâíåíèå ãðà�èêîâ R(t) è r(t) ïîêàçûâàåò (ñì. ðèñ. 3), ÷òî íà îòðåçêå îò1970-ãî äî 2000 ã. çíà÷åíèÿ ðîæäàåìîñòè ïî÷òè ñîâïàäàþò, íî ïîñëå 2000 ã. ïî-ëèíîìèàëüíàÿ �óíêöèÿ R(t) áîëüøèìè òåìïàìè óñòðåìëÿåòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè,÷òî ïðîòèâîðå÷èò ïîâåäåíèþ �óíêöèè r(t). Ñëåäîâàòåëüíî, ìîäåëü R(t) íå ÿâ-ëÿåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé. Íàøå ïðåäïîëîæåíèå íå ïîäòâåðäèëîñü.Ïîñòðîèì äðóãóþ ìîäåëü äëÿ ïîêàçàòåëåé ðîæäàåìîñòè â Îìñêîé îáëàñòè.Èñïîëüçóåì òðèãîíîìåòðè÷åñêèå �óíêöèè. Èñõîäÿ èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ãðà�èêðîæäàåìîñòè ïî ñâîåé �îðìå íàïîìèíàåò �óíêöèþ ñèíóñà. Âîçüì¼ì íà÷àëüíîåçíà÷åíèå r0 è ïðèáàâèì ê íåìó h sin(zt), ò. å.
K(t) = r0 + h sin(zt), (2)ãäå r0 � ðîæäàåìîñòü â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè; t � ïåðèîä âðåìåíè;

h è z � êîý��èöèåíòû, íàéäåííûå ïóò¼ì ïîäáîðà. Ïðè ïîäáîðå êîý��èöèåíòîâìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî äëÿ áîëüøåé ñõîæåñòè èñõîäíûõ çíà÷åíèé ðîæäàå-ìîñòè ñ �óíêöèåé, êîòîðóþ ìû õîòèì ïîñòðîèòü, íåîáõîäèìî â ýòó �óíêöèþäîáàâèòü çíà÷åíèå êîñèíóñà, ò. å.
K(t) = r0 + h sin(zt) cos(yt), (3)ãäå y � êîý��èöèåíò, íàéäåííûé ïóò¼ì ïîäáîðà. Ïîñëå ïîäáîðà êîý��èöèåíòîâíàéäåííàÿ íàìè �óíêöèÿ ïðèìåò âèä:

K(t) = r0 + 12510 sin(0, 1494t) cos(0, 0122t). (4)Ñðàâíåíèå ãðà�èêîâ �óíêöèé r(t) è K(t) ïîêàçûâàåò (ðèñ. 4), ÷òî K(t)íåïëîõî àïïðîêñèìèðóåò r(t). Åñëè ñðàâíèâàòü ïî òàáëè÷íûì äàííûì, à íå ãðà-�è÷åñêè, òî äàííûå òàêæå îêàæóòñÿ ïðèìåðíî èäåíòè÷íûìè. Îòñþäà ñëåäóåòâûâîä, ÷òî äàííîå óðàâíåíèå îòðàæàåò äåìîãðà�è÷åñêóþ ñèòóàöèþ â Îìñêîéîáëàñòè.Íàéä¼ì òåïåðü �óíêöèþ, õàðàêòåðèçóþùóþ ñìåðòíîñòü â Îìñêîé îáëàñòè.Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ñìåðòíîñòü íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ñ êàæäûì ãîäîì âñ¼
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�èñ. 4. Èëëþñòðàöèÿ ïîëó÷åííîãî óðàâíåíèÿ (4), îòðàæàþùåãî ðîæäàåìîñòüâ Îìñêîé îáëàñòèóâåëè÷èâàëàñü, íî â ïîñëåäíèå ãîäû óìåíüøàåòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åì áîëüøåïåðèîä âðåìåíè, òåì âûøå ñìåðòíîñòü, ïîýòîìó
S(t) = s0 + vt, (5)ãäå s� íà÷àëüíûé óðîâåíü ñìåðòíîñòè; v � êîý��èöèåíò, íàéäåííûé ïîäáîðîì.×òîáû îòîáðàçèòü õàðàêòåð âîëíîîáðàçíîñòè óðîâíÿ ñìåðòíîñòè, ê (5) ïðèáà-âèì �óíêöèþ ñèíóñà îò ïîêàçàòåëÿ âðåìåíè:

S(t) = s0 + vt+ q sin(mt), (6)ãäå m è q � òàêæå êîý��èöèåíòû, íàéäåííûå ïîäáîðîì. Ïîñëå ïåðåáîðà êîý�-�èöèåíòîâ ïîëó÷èì:
S(t) = s0 + 427t+ 1000 sin(1370t). (7)Ñðàâíåíèå äàííûõ ïî ñìåðòíîñòè ñ ïîëó÷åííîé ìîäåëüþ � ãðà�èêîì �óíê-öèè S(t) � ïîêàçûâàåò íåïëîõîå èõ ñîâïàäåíèå.

�èñ. 5. Èëëþñòðàöèÿ ïîëó÷åííîãî óðàâíåíèÿ (7), îòðàæàþùåãî ñìåðòíîñòüâ Îìñêîé îáëàñòèÅñëè ñðàâíèâàòü òàáëè÷íûå äàííûå, à íå ãðà�è÷åñêèå, òî îíè òàêæå îêàæóò-ñÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâûìè. Çíà÷èò, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äàííàÿ �óíêöèÿ
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S(t) õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü ñìåðòíîñòè â Îìñêîé îáëàñòè. Îòñþäà ñëåäóåò âû-âîä, ÷òî äèíàìèêó ðîæäàåìîñòè è ñìåðòíîñòè â Îìñêîé îáëàñòè çà ïîñëåäíèå40 ëåò ìîæíî îòðàçèòü ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé (4) è (7), ñîäåðæàùèõòðèãîíîìåòðè÷åñêèå �óíêöèè.

Ëèòåðàòóðà1. Äåìîãðà�è÷åñêèé åæåãîäíèê: ñòàò. ñá. / Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñ. ñòàòèñòèêè,òåððèòîðèàëüíûé îðãàí Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñ. ñòàòèñòèêè ïî Îìñêîé îáëàñòè.Îìñê, 2006. 98 
.2. Äåìîãðà�è÷åñêèé åæåãîäíèê: ñòàò. ñá. / Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñ. ñòàòèñòèêè,òåððèòîðèàëüíûé îðãàí Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñ. ñòàòèñòèêè ïî Îìñêîé îáëàñòè.Îìñê, 2007. 89 
.3. Äåìîãðà�è÷åñêèé åæåãîäíèê: ñòàò. ñá. / Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñ. ñòàòèñòèêè,òåððèòîðèàëüíûé îðãàí Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñ. ñòàòèñòèêè ïî Îìñêîé îáëàñòè.Îìñê, 2008. 89 
.4. Îìñêèé îáëàñòíîé ñòàòèñòè÷åñêèé åæåãîäíèê [2000 ãîä℄: â 2 ÷. / Îì. îáë. êîì. ãîñ.ñòàòèñòèêè. Îìñê, 2001. ×. 1. 235 
.; ×. 2. 419 ñ.5. Îìñêèé îáëàñòíîé ñòàòèñòè÷åñêèé åæåãîäíèê [2001 ãîä℄: â 2 ÷. / Îì. îáë. êîì. ãîñ.ñòàòèñòèêè. Îìñê, 2002. ×. 1. 232 
.; ×. 2. 377 
.6. Îìñêèé îáëàñòíîé ñòàòèñòè÷åñêèé åæåãîäíèê [1990, 1995, 1999�2002 ãã.℄: â 2 ÷. /Îì. îáë. êîì. ãîñ. ñòàòèñòèêè. Îìñê, 2003. ×. 1. 238 
. ×. 2. 353 
.7. Îìñêèé îáëàñòíîé ñòàòèñòè÷åñêèé åæåãîäíèê ¾2009¿: êðàò. ñòàò. ñá. / Îìñêñòàò.Îìñê, 2009. 39 
.


