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le is presented spe
ial programming language for making naturallanguage pra
ti
e exer
ises and examinations. Spe
ial software for 
reatingexer
ises and exams using this language has been developed. Examples oftasks using the developed language and software are 
onsidered.ÂâåäåíèåÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè èçó÷åíèè ÿçûêîâ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ êîìïüþòåðíîåîáîðóäîâàíèå. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû äëÿ èçó÷åíèÿÿçûêîâ è êîíòðîëÿ çíàíèé ïî ÿçûêàì. Îäíàêî âñå ïîäîáíûå ïîäõîäû áûëè îñíî-âàíû íà ìåòîäèêàõ èçó÷åíèÿ ÿçûêà ñ ïîìîùüþ ÿçûêà-ïîñðåäíèêà (÷àùå âñåãîðîäíîãî äëÿ ÷åëîâåêà ÿçûêà), è íå ñóùåñòâîâàëî ñðåäñòâ è ìåòîäîâ, îñíîâàííûõíà íåçàâèñèìîì ïðåäñòàâëåíèè ïîíÿòèé èçó÷àåìîãî ÿçûêà è íå èñïîëüçóþùèõäëÿ îáó÷åíèÿ ÿçûê-ïîñðåäíèê. Àâòîðû [1, ñ. 20℄ ïðåäëîæèëè èçó÷àòü ÿçûêè ïî-ñðåäñòâîì ðàçëè÷íûõ ¾äåéñòâèé¿ ñ ïðåäìåòàìè íà ýêðàíå áåç êàêîãî-ëèáî äðó-ãîãî ÿçûêà-ïîñðåäíèêà. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñëîâî è ñî-îòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ äåìîíñòðèðóþòñÿ ïîëüçîâàòåëþ; ïðåäñòàâëÿåòñÿ òîæå ñàìîå ñëîâî è ñîîòâåòñòâóþùàÿ íà÷àëüíàÿ ñèòóàöèÿ; ïîëüçîâàòåëþ íóæíîâûïîëíèòü äåéñòâèå ïðè ïîìîùè êóðñîðà; êîìïüþòåð ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòüäåéñòâèÿ, âûïîëíåííîãî ïîëüçîâàòåëåì.Åñëè íàáîð ñèòóàöèé �èêñèðîâàí, òî ó ïîëüçîâàòåëÿ ìîæåò ñëîæèòüñÿ ñâÿçüîïðåäåë¼ííîãî ïîíÿòèÿ íå òîëüêî ñ èçó÷àåìûì ñëîâîì, íî è ñ äðóãèìè ñëîâàìè,ïðèñóòñòâóþùèìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìàíäàõ. Ïîýòîìó ñèòóàöèè (çàäàíèÿ)äîëæíû �îðìèðîâàòüñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì, êàê ïðåäëîæåíî â [2, ñ. 217℄ è [4℄,ò. å. ïðè ïîâòîðíîì çàïóñêå ïðîãðàììû äîëæíû ïîÿâëÿòüñÿ äðóãèå, íî àíàëî-ãè÷íûå ñèòóàöèè.Òàêèì ïóò¼ì ìîãóò áûòü ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ïîíÿòèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå íåòîëüêî ðåàëüíûå îáúåêòû, íî è âîîáðàæàåìûå. Â [6℄ äåìîíñòðèðóåòñÿ åñòåñòâåí-íîå äèàëîãîâîå ïðåäñòàâëåíèå àáñòðàêòíûõ ïðîñòðàíñòâ.
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Ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ìîäåëèðîâàíèå. 2011. Âûï. 22. 75Â [5℄ ïðåäëîæåíà îáùàÿ ñõåìà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðîå âêëþ÷àåòâ ñåáÿ òðè ñîñòàâëÿþùèõ: ¾Ôîðìàëèçîâàííîå ïîäìíîæåñòâî ñëîâ åñòåñòâåííîãîÿçûêà¿, ¾Êîíñòðóêòîð çàäàíèé¿ è ¾Èíòåð�åéñ äëÿ îáó÷åíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ¿ �íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé. Îäíàêî ðàíåå ýòî íå áûëî ðåàëèçîâàíî.Â [7℄ è [3℄ îïèñàíà óæå ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà èíòåðàêòèâíîãî êîìïüþòåð-íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïîíÿòèé åñòåñòâåííûõ ÿçûêîâ è å¼ óñîâåðøåíñòâîâàííàÿðåàëèçàöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëüçîâàòåëþ îñóùåñòâëÿòü áîëåå ãèáêîå óïðàâëåíèåîáúåêòàìè íà äèñïëåå. È íà ýòîé îñíîâå ïîñòðîåíî ýñêèçíîå ïðîãðàììíîå ñðåä-ñòâî äëÿ èçó÷åíèÿ êèðãèçñêîãî ÿçûêà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ÿçûêîâ-ïîñðåäíèêîâ.Äàëåå ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ èçó÷åíèå áîëåå îáøèðíûõ ÿçûêîâûõ ïîíÿòèé,êîòîðûå áîëåå íå ìîãóò áûòü âûðàæåíû ãðà�è÷åñêè, ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîá-õîäèìîñòü â èíîì ñïîñîáå ïðåäñòàâëåíèÿ îáó÷àþùåãî ìàòåðèàëà. Ìàòåðèàëìîæíî ïðåäñòàâëÿòü â âèäå òåêñòà íà èçó÷àåìîì ÿçûêå. Åñëè ñîñòàâëÿòü íàáîðçàäàíèé íà êàêîì-ëèáî ÿçûêå, òî îí áóäåò êîíå÷íûì � îáó÷àåìûé íå ñìîæåòáûòü óâåðåí, ÷òî ïîëó÷èë ïðàâèëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî îçíà÷àþò òåèëè èíûå ïîíÿòèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íóæíî êàêèì-òî îáðàçîì ñîñòàâèòü çàäàíèÿòàê, ÷òîáû èõ êîëè÷åñòâî áûëî áåñêîíå÷íûì èëè õîòÿ áû äîñòàòî÷íî áîëüøèì.Ïðè÷¼ì ñëåäóåò ó÷åñòü òîò �àêò, ÷òî â ðàñïîðÿæåíèè ñîñòàâèòåëÿ ó÷åáíèêàçà÷àñòóþ áûâàþò äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííûå ðåñóðñû, íàïðèìåð, âðåìÿ èëè ¼ì-êîñòü íîñèòåëÿ èí�îðìàöèè, íà êîòîðîì áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ îáó÷àþùèéìàòåðèàë. Âûõîäîì èç òàêîé ñèòóàöèè ìîæåò ïîñëóæèòü ñëó÷àéíîå ñîñòàâëå-íèå çàäàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë òîãî êîìïüþòåðà, íàêîòîðîì îáó÷àåìûé áóäåò âûïîëíÿòü êóðñ îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì. Òàêæå íóæíîáóäåò çàäàòü íåêèé àëãîðèòì ãåíåðàöèè çàäàíèé, êîòîðûé ïîçâîëèò ìíîæåñòâóãåíåðèðóåìûõ çàäàíèé îñòàâàòüñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ îñìûñëåííûì.Âñå âûøåèçëîæåííûå òðåáîâàíèÿ áûëè ó÷òåíû ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì-íîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) äëÿ ñîçäàíèÿ îáó÷àþùèõ è êîíòðîëèðóþùèõ çàäàíèéïî åñòåñòâåííûì ÿçûêàì. Ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç ðåäàêòîðàçàäàíèé è îñíîâíîé ïðîãðàììû � òåñòèðóþùåé èëè îáó÷àþùåé. Ïðèëîæåíèÿèìåþò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó. Êàæäûé ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ îáîñîáëåííîé ÷àñòüþíàáîðà òèïîâ çàäàíèé, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëíîñòüþ íàïèñàòüó÷åáíèê èëè ýêçàìåí ïî ÿçûêó. Äàííîå ÏÎ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ-�èëîëîãîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîñòàâëÿòü ñ ïîìîùüþ íå¼ âîïðîñû äëÿ ïðîâåðêèçíàíèÿ òîãî èëè èíîãî ÿçûêà ÷åëîâåêîì, îòâå÷àþùèì íà âîïðîñû. Ïîñêîëüêóäàëåêî íå âñå �èëîëîãè âëàäåþò ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî äëÿ òîãî, ÷òî-áû ñàìîñòîÿòåëüíî ïèñàòü ïîäîáíûå ïðîãðàììû, áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûéÿçûê, êîòîðîìó ñîñòàâèòåëü ýêçàìåíà ìîæåò äîâîëüíî áûñòðî îáó÷èòüñÿ è, èñ-ïîëüçóÿ åãî, �îðìèðîâàòü çàäàíèÿ. �àçðàáîòàííûé ÿçûê íàçûâàåòñÿ TaskLang.�àññìîòðèì ñèíòàêñèñ ýòîãî ÿçûêà.1. Îïèñàíèå ÿçûêà TaskLangÏðîãðàììèðîâàíèå íà ÿçûêå TaskLang ñîñòîèò èç:
• îïðåäåëåíèÿ �èêñèðîâàííûõ îáúåêòîâ;
• �îðìèðîâàíèÿ ñëó÷àéíûõ îáúåêòîâ;
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• ñîñòàâëåíèÿ ñëó÷àéíûõ çàäàíèé;
• �îðìèðîâàíèÿ ó÷åáíèêà èëè ýêçàìåíà èç çàäàíèé.Âñ¼ ýòî ìîæíî ñäåëàòü â èíòåðïðåòàòîðå ÿçûêà TaskLang, êîòîðûé ìû íàçâà-ëè Language Edu
ation System (LES). LES ðàçðàáîòàí íà îáúåêòíî-îðèåíòèðî-âàííîì ÿçûêå C#. Äëÿ ñîçäàíèÿ �èçè÷åñêèõ îáúåêòîâ èñïîëüçîâàëèñü ãîòîâûåáèáëèîòåêè îáðàáîòêè ñòîëêíîâåíèé Box2D, Catto, E. (2006�2007) è Box2DX,Kalasouski, I. (2008).1.1. Îáúåêòû â TaskLangÎáúåêòû áûâàþò äâóõ òèïîâ: �èêñèðîâàííûå è ñëó÷àéíûå (ìíîæåñòâî îäíî-ðîäíûõ �èêñèðîâàííûõ îáúåêòîâ).Ôèêñèðîâàííûé îáúåêò � ýòî ñòðîêà. Îíà ìîæåò èäåíòè�èöèðîâàòü ðàç-ëè÷íûå òèïû èí�îðìàöèè: òåêñòîâóþ, ãðà�è÷åñêóþ è çâóêîâóþ.Åñëè èñïîëüçîâàí ñëó÷àéíûé îáúåêò, òî âìåñòî íåãî èç ñîîòâåòñòâóþùåãîìíîæåñòâà ïîäñòàâëÿåòñÿ (ñëó÷àéíûì îáðàçîì) �èêñèðîâàííûé îáúåêò. Åñëèñëó÷àéíûé îáúåêò èñïîëüçóåòñÿ â çàäàíèè íåñêîëüêî ðàç, òî îí ïðèíèìàåò îäíîè òî æå çíà÷åíèå. Ìîæíî çàïðîñèòü âòîðîå çíà÷åíèå ýòîãî æå îáúåêòà, è òî-ãäà îí ïðèíèìàåò îòëè÷íîå îò ïåðâîãî çíà÷åíèå, íî îíî îñòà¼òñÿ ïîñòîÿííûì.Åñëè çàäàíèå âûïîëíèòü âòîðîé ðàç, òî çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíûõ îáúåêòîâ èçìå-íÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðàâèëîì. Îïðåäåëåíèå �èêñèðîâàííîãî îáúåêòàâêëþ÷àåò:
• èìÿ îáúåêòà (obje
t-name);
• êëàññ, íàïèñàííûé íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ C#, ñïîñîáíûé îòâå÷àòüíà âíåøíèå ñîáûòèÿ è ðèñîâàòü ýêçåìïëÿðû äàííîãî êëàññà (obje
t-
lass).Òàêèå êëàññû ìîãóò áûòü âçÿòû èç ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè êëàññîâ ëèáîíàïèñàíû ïîëüçîâàòåëåì íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ C#;
• òåêñòîâîå ñëîâî èëè ñïèñîê åãî ãðàììàòè÷åñêèõ �îðì (obje
t-word);
• çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ. Ñòàíäàðòíûì àòðèáóòîì ÿâëÿåòñÿ obje
t-word.Ñèíòàêñèñ îáúÿâëåíèÿ �èêñèðîâàííûõ îáúåêòîâ:[De
lare*<obje
t-name>#<obje
t-
lass>|Word=<obje
t-word>|<attribute-name2>=<attribute-meaning2>|. . . ℄Ïðèìåð 1. Îáúÿâèì äâà îáúåêòà:[De
lare*Rose#RoseDrawer|Word=ðîçà|Color=ðîçîâûé℄[De
lare*Poppy#PoppyDrawer|Word=ìàê|Color=êðàñíûé℄Îïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîãî îáúåêòà âêëþ÷àåò:
• èìÿ îáúåêòà;
• ñïèñîê �èêñèðîâàííûõ îáúåêòîâ.
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• ñëó÷àéíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �èêñèðîâàííûõ îáúåêòîâ;
• çàäàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �èêñèðîâàííûõ îáúåêòîâ.Ñèíòàêñèñ îáúÿâëåíèÿ ñëó÷àéíûõ îáúåêòîâ:[<extended-obje
t-name>~<primary-obje
t-name1>|<primary-obje
t-name2>|. . . ℄[<extended-obje
t-name>=<primary-obje
t-name1>|<primary-obje
t-name2>|. . . ℄Ññûëêà íà ñëó÷àéíûé îáúåêò:[<extended-obje
t-name>#<number>℄Îíà âîçâðàùàåò �èêñèðîâàííûé îáúåêò ïî åãî íîìåðó â îïðåäåëåíèè ñëó-÷àéíîãî îáúåêòà.Ïðèìåð 2. Äâà ñëó÷àéíûõ îáúåêòà:[RandFlower~FlRose|FlPoppy℄[FixFlower=FlRose|FlPoppy℄[RandFlower#1℄ è [RandFlower#2℄ ìîãóò ìåíÿòüñÿ, íî âñåãäà áóäóò ðàç-ëè÷íûìè;[FixFlower#2℄ âñåãäà áóäåò FlPoppy.1.2. Ñîñòàâëåíèå ñëó÷àéíîãî òåêñòîâîãî çàäàíèÿÔîðìèðîâàíèå òåêñòà çàäàíèÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
• ñòðîêîâûõ êîíñòàíò (âêëþ÷àÿ ñëîâà, ïðîáåëû è çíàêè ïðåïèíàíèÿ);Ñèíòàêñèñ:<plain text>
• èì¼í �èêñèðîâàííûõ îáúåêòîâ;Ñèíòàêñèñ:<plain text>
• èì¼í ñëó÷àéíûõ îáúåêòîâ (ðàññìàòðèâàåìûõ â êà÷åñòâå ññûëîê íà obje
t-words) ñ îïðåäåëåíèÿìè íåîáõîäèìûõ ãðàììàòè÷åñêèõ �îðì of obje
t-words.Ñèíòàêñèñ:[GetProperty*[<extended-obje
t-name1>#<number1>℄|<attribute-name1>℄èëè[GetProperty*<primary-obje
t-name1>|<attribute-name1>℄



78 Ï.Ñ.Äîëìàòîâà. �àçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. . .Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî â íåêîòîðûõ ÿçûêàõ (íàïðèìåð, êèðãèçñêîì, êàçàõñêîì)åñòü ñïåöèàëüíûå àëãîðèòìû ñëîâîîáðàçîâàíèÿ, ýòè îïðåäåëåíèÿ ìîãóò áûòüçàïèñàíû êàê �óíêöèè.Ñèíòàêñèñ: [<language-
ode>*<word>|<primary-form-of-a�x>℄.Äëÿ äðóãèõ ÿçûêîâ òàêèå îïðåäåëåíèÿ ìîãóò áûòü çàïèñàíû êàê ìàññèâû:[Gram=word|grammar-form-1|grammar-form-2|grammar-form-3|. . . ℄Ïðèìåð 3. Â ýòîì ïðèìåðå ìû õîòèì, ÷òîáû íà ýêðàíå áûë îäèí öâåòîê. Ýòîòöâåòîê âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíî. Èì ìîæåò îêàçàòüñÿ ðîçà èëè ìàê.Äëÿ îáúÿâëåííîãî ñëó÷àéíîãî îáúåêòà RandFlower, ñîñòîÿùåãî èç FlRose ñîñâîéñòâàìè Word = ðîçà, Color = ðîçîâûé, è FlPoppy ñî ñâîéñòâàìè Word =ìàê, Color = êðàñíûé, ìû ââîäèì ñëåäóþùèé òåêñò çàäàíèÿ:Êàêîãî öâåòà [GetProperty*[RandFlower#1℄|Word℄?È ïîëüçîâàòåëþ áóäåò ïîêàçàí îäèí èç ñëåäóþùèõ âàðèàíòîâ:Êàêîãî öâåòà ìàê?Êàêîãî öâåòà ðîçà?1.3. Ñîñòàâëåíèå ãðà�è÷åñêîãî çàäàíèÿ
• ðàñïîëîæåíèå ñëó÷àéíûõ îáúåêòîâ â ãðà�è÷åñêîì îêíå;
• çàäàíèå ÷èñëà ñëîåâ äëÿ ñëó÷àéíûõ îáúåêòîâ;
• çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ ìåäëåííîãî äâèæåíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ ñëó÷àéíûõîáúåêòîâ.Ïðèìåð 4. (Ïðîäîëæåíèå Ïðèìåðà 3)[Draw*[RandFlower#1℄℄(÷èñëî ñëî¼â ðàâíî 1 è êîîðäèíàòû íóëåâûå (öåíòð ãðà�è÷åñêîé îáëàñòè)ïî óìîë÷àíèþ).1.4. Ñîñòàâëåíèå ñëîâåñíîãî îòâåòà â ñëó÷àéíûõ çàäàíèÿõÝòî ñïåöèàëüíàÿ �óíêöèÿ, âûïîëíåíèå êîòîðîé îòîáðàæàåò ïðèãëàøåíèå äëÿââîäà òåêñòîâîãî îòâåòà âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ. Ïðèãëàøåíèå äëÿ ââîäàîòîáðàæàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà â î÷åðåäè ñîáûòèé âñå ñîáûòèÿ, íàõîäÿùèåñÿðàíåå, óæå âûïîëíåíû.Ïðèìåð 5. (Ïðîäîëæåíèå Ïðèìåðîâ 3 è 4)[Answer*[GetProperty*[Flower#1℄|Color℄℄1.5. Ñîñòàâëåíèå îòâåòà-äåéñòâèÿ ê çàäàíèþÎòâåò ñîñòàâëÿåòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óñëîâèé, ïðèìåíèìûõ ê äåéñòâèÿì,ñîâåðøàåìûì íàä èçîáðàæåíèåì (âî âðåìåííîì ïîðÿäêå). Îäíèì èç òàêèõ óñëî-âèé ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå î ñóùåñòâîâàíèè èëè íå ñóùåñòâîâàíèè îáùèõ òî÷åêäâóõ èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ âî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòà



Ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ìîäåëèðîâàíèå. 2011. Âûï. 22. 79ìûøüþ. Òàêæå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûå ñîáûòèÿ graspè ungrasp äëÿ ïîäíÿòèÿ è îòïóñêàíèÿ îáúåêòîâ. Ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ëîãè-÷åñêèõ âûðàæåíèé ñ òåêñòîâûìè ñëîâàìè îáúåêòîâ è îñíîâíûìè îòíîøåíèÿìè:
Intersect(object−name1, object−name2) ≡ (object−image1∩object−image2 6= ∅);

Subset(object− name1, object − name2) ≡ (object− image1 ⊂ object− image2)è îïåðàöèÿìè AND, OR, XOR, NOT. Ýòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïðåäåëÿþò òðå-áóåìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ.Åñëè âñå óñëîâèÿ âûïîëíåíû, òî íà ýêðàí âûâîäèòñÿ îòâåò ïðîãðàììû î òîì,÷òî çàäàíèå âûïîëíåíî âåðíî. Åñëè íå âûïîëíÿåòñÿ õîòÿ áû îäíî èç óñëîâèéäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òî ïîëüçîâàòåëþ âûäà¼òñÿ ñîîáùåíèå î íåâåðíîìîòâåòå.1.6. ÁÍÔßçûê TaskLang îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:ParseLanguage = TextChara
ter, Bra
kets, TextChara
terTextChara
ter = (* Any UTF 
hara
ter ex
ept [ ℄ = | # * ~/ *)Bra
kets = '[', Comment | FastChoise | KGZALG | MATH | DECLARE |GETPROPERTY | SETPROPERTY | DRAW | ANSWER | PLAYSOUND |DELAY | EVENT | INCORRECTEVENT | GRASP | UNGRASP | ExtendedObje
t | Assignment | RandomAssignment, '℄'Êîììåíòàðèé:Comment = ParseLanguageÁûñòðûé âûáîð:FastChoise = ParseLanguage, '|', ParseLanguage, '|', ParseLanguageÀëãîðèòì ñëîâîîáðàçîâàíèÿ â êèðãèçñêîì ÿçûêå:KGZALG = 'KGZALG*', ParseLanguage, '|', ParseLanguageÌàòåìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ:MATH = 'MATH*', Numeri
ExpressionÎáúÿâëåíèå îáúåêòîâ:DECLARE = 'DECLARE*', ParseLanguage, '#', ParseLanguage, '|', ParseLanguage, '=', ParseLanguage�àáîòà ñî ñâîéñòâàìè îáúåêòîâ:GETPROPERTY = 'GETPROPERTY*', ParseLanguage, '|', ParseLanguageSETPROPERTY = 'SETPROPERTY*', ParseLanguage, '|', ParseLanguage,'=', ParseLanguage�èñîâàíèå:DRAW = 'DRAW*', ParseLanguageÎòâåò:ANSWER = 'ANSWER*', ParseLanguage�àáîòà ñî çâóêîì:PLAYSOUND = 'PLAYSOUND*', ParseLanguageÑïîñîá îðãàíèçàöèè çàäåðæêè:DELAY = 'EVENT*', IntegerLiteral



80 Ï.Ñ.Äîëìàòîâà. �àçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. . .Ñîáûòèå íåâåðíîãî îòâåòà:INCORRECTEVENT = 'INCORRECTEVENT*', BooleanExpressionÌàíèïóëÿöèè ñ ïîìîùüþ êóðñîðà:GRASP = 'GRASP*', ParseLanguageUNGRASP = 'UNGRASP*', ParseLanguageÑëó÷àéíûé îáúåêò:ExtendedObje
t = ParseLanguage, '#', IntegerLiteralÔèêñèðîâàííîå çàäàíèå:Assignment = ParseLanguage, '=', ParseLanguageÑëó÷àéíîå çàäàíèå:RandomAssignment = ParseLanguage, '~', ParseLanguage×èñëîâûå âûðàæåíèÿ ÿçûêà TaskLang:Numeri
Expression = IntegerLiteral | ('-', Numeri
Expression) | (Numeri
Expression, ('+' | '-' | '*' | '/'), Numeri
Expression)IntegerLiteral = ('1' | '2' | '3' | '4' | '5' | '6' | '7' | '8' | '9'), '0' | '1' | '2' | '3' | '4'| '5' | '6' | '7' | '8' | '9'Áóëåâû �óíêöèè:BooleanExpression = ('NOT' BooleanExpression) | (BooleanExpression, ('or' |'and'), BooleanExpression) | ('(', BooleanExpression, ')') | Interse
tExpression |SubsetExpressionÏåðåñå÷åíèå:Interse
tExpression = 'INTERSECT(', ParseLanguage, ')'Ïîäìíîæåñòâî:SubsetExpression = 'SUBSET(, ParseLanguage, ')'2. �åäàêòîð ìîäóëåé�åäàêòîð ìîäóëåé � ýòî ÷àñòü ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííàÿ íåïîñðåäñòâåííîäëÿ ñîçäàíèÿ çàäàíèé íà ÿçûêå TaskLang.Èíòåð�åéñ ðåäàêòîðà ìîäóëåé (ðèñ. 1) âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà îñíîâíûõ ýëå-ìåíòà äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ñïèñêà çàäàíèé è �îðìèðîâàíèÿ ãîòîâîãî íàáîðàçàäàíèé â âèäå äåðåâà. Ïîñëå íàæàòèÿ íà êíîïêó ¾Äîáàâèòü çàäàíèå¿ ñîçäà¼ò-ñÿ çàäàíèå âûáðàííîãî òèïà è äîáàâëÿåòñÿ â ñïèñîê çàäàíèé. Ïî ñïèñêó ìîæíîïåðåìåùàòüñÿ, íàæèìàÿ êíîïêè ¾âëåâî¿ è ¾âïðàâî¿. Äëÿ òîãî ÷òîáû çàäàíèåáûëî ïîêàçàíî ïîëüçîâàòåëþ, íóæíî, ÷òîáû ñîñòàâèòåëü âêëþ÷èë ýòî çàäàíèåâ äåðåâî çàäàíèé. Ñíà÷àëà íåîáõîäèìî äîáàâèòü ðàçäåë â äåðåâî çàäàíèé, ïîòîìâêëþ÷èòü îòîáðàæàåìîå çàäàíèå êàê ïîäïóíêò ðàçäåëà ñ ïîìîùüþ êîíòåêñòíî-ãî ìåíþ. Îäíî è òî æå çàäàíèå ìîæåò áûòü äîáàâëåíî â äåðåâî çàäàíèé íåñêîëü-êî ðàç. Òàê êàê çàäàíèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëó÷àéíûé ýëåìåíò, òî îäíî è òî æåçàäàíèå áóäåò âîñïðèíÿòî ïîëüçîâàòåëåì êàê íàáîð îäíîòèïíûõ çàäàíèé.Â ðåäàêòîðå åñòü øàáëîíû òèïîâ çàäàíèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ñîñòàâèòåëþëåã÷å ðàçðàáàòûâàòü çàäàíèÿ. �àçðàáîòàíû øàáëîíû äëÿ òàêèõ òèïîâ çàäàíèé,êàê äèêòàíò, òåêñò, äåéñòâèÿ. Êàæäûé øàáëîí ðåàëèçîâàí â âèäå îòäåëüíîãîìîäóëÿ, ïîýòîìó â äàëüíåéøåì íåñëîæíî áóäåò ðàñøèðèòü íàáîð øàáëîíîâ,
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�èñ. 1. �åäàêòîð ìîäóëåéïðîñòî äîáàâèâ ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäóëè. �àññìîòðèì èíòåð�åéñ êàæäîãî èçøàáëîíîâ â îòäåëüíîñòè.Çàäàíèå òèïà äèêòàíò èìååò ñâîåé îñîáåííîñòüþ òî, ÷òî â íåì îáÿçàòåëüíîïðèñóòñòâóåò çâóêîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Ê ýòîìó òèïó ìîæíî îòíåñòè çàäàíèÿ,ãäå òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîèçíåñ¼ííîå ïðîãðàììîé ñëîâî, îòâåòèòü íà àóäèî-âîïðîñ è äð. Â çàäàíèå òèïà äèêòàíò ìîæíî âêëþ÷àòü çâóêîâûå �àéëû, òåêñò,ãðà�è÷åñêèå �àéëû. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí èíòåð�åéñ ðåäàêòîðà ìîäóëåé ñ ïðè-ìåðîì çàäàíèÿ òèïà äèêòàíò. Çäåñü ïîêàçàíû ñëåäóþùèå îáëàñòè:1) îáëàñòü ñïèñêà çâóêîâûõ �àéëîâ. Åñëè çàäàíèå ñîäåðæèò îäèí çâóêîâîé�àéë, òî ïðè êàæäîì çàïóñêå ýòîãî çàäàíèÿ áóäåò âîñïðîèçâåä¼í çâóê èçýòîãî �àéëà; åñëè æå çàäàíèå ñîäåðæèò áîëåå îäíîãî çâóêîâîãî �àéëà, òîïðè çàïóñêå çàäàíèÿ ïðîãðàììà ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàåò è âîñïðî-èçâîäèò òîëüêî îäèí èç çâóêîâûõ �àéëîâ;2) îáëàñòü ãðà�è÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ. Ñþäà ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíîâñòàâèòü ãðà�è÷åñêèå �àéëû, ñîîòâåòñòâóþùèå äîáàâëåííûì çâóêîâûì�àéëàì;3) îáëàñòü òåêñòà. Â ýòó îáëàñòü ïðè íåîáõîäèìîñòè âñòàâëÿåòñÿ òåêñò, îáû÷-íî ïîÿñíÿþùèé îñíîâíîå çàäàíèå, êîòîðîå äà¼òñÿ ïðè ïîìîùè ñîîòâåò-ñòâóþùåãî çâóêà;4) îáëàñòü êíîïîê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ âàðèàíòîâ îäíîãîçàäàíèÿ.Çàäàíèå òèïà òåêñò â îòëè÷èå îò äèêòàíòà íå ñîäåðæàò çâóêîâûõ �àéëîâ,çàäàíèå äà¼òñÿ ñ ïîìîùüþ òåêñòà. Ê òàêîìó òèïó îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, çàäà-íèÿ: âñòàâèòü ïðîïóùåííûå áóêâû, çàïèñàòü ñëîâî â òðåáóåìîé �îðìå (ïàäåæ,
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�èñ. 2. Äèêòàíò÷èñëî, âðåìÿ è ò. ä.), ïîíÿòü òåêñò è îòâåòèòü íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû è äð.Èíòåð�åéñ ðåäàêòîðà ìîäóëåé ñ ïðèìåðîì çàäàíèÿ òèïà òåêñò äàí íà ðèñ. 3.Çäåñü ïîêàçàíû îáëàñòè:1) îáëàñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ çàäàíèÿ. Â ýòîé îáëàñòè íà ÿçûêå TaskLang ñî-ñòàâèòåëü ïèøåò çàäàíèå. Ïðè ñîñòàâëåíèè çàäàíèÿ ìîæíî ïðåäóñìîòðåòüñëó÷àéíóþ ãåíåðàöèþ çàäàíèÿ;2) îáëàñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà çàäàíèÿ. Â ýòîé îáëàñòè îòîáðàæà-åòñÿ ëèøü òîò òåêñò çàäàíèÿ, êîòîðûé áóäåò âûâåäåí íà ýêðàí â ñëó-÷àå, åñëè çàäàíèå íàïèñàíî áåç îøèáîê, èëè áóäåò âûâåäåíî ñîîáùåíèåîá îøèáêå, åñëè òàêîâàÿ èìååòñÿ. Ýòà îáëàñòü íåîáõîäèìà äëÿ ïðîâåðêèïðàâèëüíîñòè çàäàíèÿ è åãî êîððåêòèðîâêè;3) îáëàñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ ñòðîêè îòâåòà;4) îáëàñòü îòîáðàæåíèÿ îòâåòîâ, êîòîðûå áóäóò çàñ÷èòàíû ïðîãðàììîé êàêâåðíûå.Çàäàíèÿ òèïà äåéñòâèÿ ïèøóòñÿ íà ÿçûêå TaskLang. Ýòè çàäàíèÿ òðåáóþò îòïîëüçîâàòåëÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ äåéñòâèé ñ îáúåêòàìè íà ñöåíå ñ ïîìîùüþêóðñîðà ìûøè.Âî âêëàäêå Task de�nition (ðèñ. 4) íà ÿçûêå TaskLang îïèñûâàåòñÿ ñöåíà; òóòæå íàõîäèòñÿ îáëàñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà çàäàíèÿ. Âî âêëàäêå S
ene
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�èñ. 3. Òåêñò

�èñ. 4. Îïèñàíèå ñöåíû íà ÿçûêå TaskLang
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�èñ. 5. Ñöåíà(ðèñ. 5) èçîáðàæàåòñÿ ñöåíà. �èñóíêè ìîæíî âñòàâëÿòü èç ãðà�è÷åñêèõ �àéëîâè ìîæíî ðèñîâàòü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû íà ÿçûêå TaskLang, â êîòîðîé åñòüêëàññû ïðîñòåéøèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ �èãóð. Çäåñü æå íàõîäèòñÿ îêíî ïðîñìîò-ðà ñîáûòèé, â êîòîðîì ïî î÷åðåäè îòîáðàæàþòñÿ àêòèâíûå â äàííûé ìîìåíòñîáûòèÿ, à òàêæå ñîîáùåíèÿ îá èõ óñïåøíîì èëè íå óñïåøíîì îêîí÷àíèè ýòèõñîáûòèé. Ýòî îêíî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñîñòàâèòåëÿ çàäàíèé; çäåñü îí ìîæåòïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ñîñòàâëåííîãî èì çàäàíèÿ, îòëàäèòü çàäàíèå.Âêëàäêà Obje
ts ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ íà ÿçûêå C#.Âî âêëàäêå Binary data â çàäàíèå ìîæíî äîáàâëÿòü çâóêîâûå è ãðà�è÷åñêèå�àéëû.Çàêëþ÷åíèåÂ çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû äîáàâèòü, ÷òî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿLES áûë ñîçäàí ïåðâûé âàðèàíò êîìïëåêñíîãî ýêçàìåíà ïî êèðãèçñêîìó ÿçû-êó, íåêîòîðûå çàäàíèÿ èç êîòîðîãî îòîáðàæåíû íà ðèñ. 1�5. Ýòîò ýêçàìåí áûëèñïîëüçîâàí êàê äåìîíñòðàöèîííûé â ðÿäå âóçîâ (Êèðãèçñêî-�îññèéñêèé ñëà-âÿíñêèé óíèâåðñèòåò, ÌÓÊ, Ê�ÓÑÒÀ è äð.), øêîë è â Èíñòèòóòå òåîðåòè÷åñêîéè ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Ê�. Ýêçàìåí âûïîëíÿëè êàê ñòóäåíòû è ó÷à-ùèåñÿ, òàê è ïðåïîäàâàòåëè, â òîì ÷èñëå ïðåïîäàâàòåëè êèðãèçñêîãî ÿçûêà.Ó÷àñòíèêè ýêçàìåíà äàëè ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó ÏÎ è ðàçðàáîòàííûì ñ ïî-ìîùüþ íåãî çàäàíèÿì, ïðîÿâèëè çàèíòåðåñîâàííîñòü â èñïîëüçîâàíèè äàííîãîÏÎ â ó÷åáíîì ïðîöåññå.
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