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In this arti
le is shown that fra
tal 
hara
teristi
 of time 
apable to manifest

themselves as for
e, a
ting upon material bodies. The move of time 
reates

the tidal for
es and 
hange of spin of 
lassi
al parti
le.

Îáùåèçâåñòíûé ý��åêò, êîòîðûé ìû ñâÿçûâàåì ñ âðåìåíåì � ýòî ñòàðåíèå

ïðåäìåòîâ, æèâîòíûõ è ëþäåé. Ñòàðåíèå ëèøü êîíñòàòèðóåòñÿ â íàóêå, íî íè-

êàê íå îáúÿñíÿåòñÿ. Ñî ñòàðåíèåì òåñíî ñâÿçàíî òàêîå ñâîéñòâî âðåìåíè êàê

äëèòåòåëüíîñòü. Â ðàáîòå [1℄ ïîêàçàíî, ÷òî ñòàðåíèå � âñåãî ëèøü ïðîÿâëåíèå

ñòîõàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ âðåìåíè ïðè óñëîâèè, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîíèìàåòñÿ êàê

÷àñòîòà íàáëþäåíèÿ �àêòà âî âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïàðàëëåëüíûõ âñåëåííûõ â

ðàìêàõ òåîðèè ìóëüòèâåðñà, ò.å. ìíîæåñòâåííîé âñåëåííîé.

Îäíàêî ìû íå ñâÿçûâàåì ñ âðåìåíåì íèêàêîé ñèëû â ïîíèìàíèè íüþòîíîâ-

ñêîé ìåõàíèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âðåìÿ â ñîâðåìåííîé �èçèêå ìàëî êåì ðàññìàòðè-

âàåòñÿ êàê �èçè÷åñêîå ïîëå, ïîäîáíîå ýëåêòðîìàãíèòíîìó èëè ãðàâèòàöèîííîìó

ïîëÿ ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî ïîëå äåéñòâóåò êàê ñèëà íà ñîîòâåòñòâóþùèå

ýòîìó ïîëþ ïðîáíûå òåëà. Âïåðâûå î âðåìåíè êàê î �èçè÷åñêîì ÿâëåíèè, ïðî-

ÿâëÿþùåìñÿ â ñèëîâîì âîçäåéñòâèè íà òåëà, çàãîâîðèë Í.À.Êîçûðåâ [2, 
.384℄.

Âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî êàê ìàòåðèàëüíûå ïîëÿ áûëè ðàññìîòðåíû â ñåðèè

ñòàòåé Ë.ß.Êîáåëåâà [3�6℄. Ïðè ýòîì âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî íàäåëÿþòñÿ äðîá-

íîé ðàçìåðíîñòüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò òðàêòîâàòü èõ êàê �ðàêòàëû. Èìåííî �ðàê-

òàëüíàÿ ñòîðîíà âðåìåíè (êàê åãî ñâîéñòâî) ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî õîä âðåìåíè

ïðîÿâëÿåòñÿ ñåáÿ êàê ñèëà, ñïîñîáíàÿ ïî ðàçíîìó âîçäåéñòâîâàòü íà ïðîñòðàí-

ñòâåííî ðàçäåëåííûå òî÷êè ìàòåðèàëüíîãî òåëà (ïðèëèâíûå ñèëû) è èçìåíÿòü

ìîìåíò âðàùåíèÿ äèñêà.

1. Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ñ äðîáíîé ðàçìåðíîñòüþ

Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ñ äðîáíîé ðàçìåðíîñòüþ èññëåäóåòñÿ â ðàáîòàõ Ë.ß.Êîáå-

ëåâà [3�6℄. Ñëåäóÿ ýòèì ðàáîòàì, áóäåì ðàññìàòðèâàòü âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî

êàê ïåðâè÷íûå ìàòåðèàëüíûå ïîëÿ ñóùåñòâóþùèå â ìèðå è ïîðîæäàþùèå âñå

äðóãèå �èçè÷åñêèå ïîëÿ.
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Îãðàíè÷èìñÿ îïèñàíèåì âðåìåíè. Äëÿ ýòîãî ïîä ìîìåíòîì âðåìåíè t ïî-
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t

(ýëåìåíòàðíûé èíòåðâàë âðåìåíè, äàëåå òðàêòóåìûé

êàê ¾òî÷êà¿ t). Ìíîæåñòâî S

t
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t

(~r(t); t), çàâèñÿùåé è îò

òî÷êè ïðîñòðàíñòâà è ìîìåíòà t. Âðåìÿ êàê áû íåïðåðûâíî ¾ñøèòî¿ èç ìóëü-

òè�ðàêòàëîâ S

t

. Îäíàêî ðàçìåðíîñòü âðåìåíè â êàæäîé ¾òî÷êå¿ t ìîæåò áûòü

ðàçëè÷íûì.

Äàííîå ïðåäïîëîæåíèå íå âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ íàáëþäàåìûìè ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî d
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= 1 + "(t), ãäå "(t)� 1:

Í.À.Êîçûðåâ îïðåäåëÿåò õîä âðåìåíè, êàê àáñîëþòíîå ñâîéñòâî âðåìåíè,

çàêëþ÷àþùååñÿ â îòëè÷èè ïðîøëîãî îò áóäóùåãî [2, 
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õîäà âðåìåíè.
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. Îïðåäåëåíèå âðåìåíè êàê ñèñòåìû ïîäìíîæåñòâ

è îïðåäåëåíèå �ðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè d

t

ïîñðåäñòâîì ýòîé �îðìóëû ñâÿçû-

âàåò çíà÷åíèå �ðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè d

t

(~r(t); t) ñ êàæäûì ìîìåíòîì âðåìåíè

t. Ïîñëåäíÿÿ çàâèñèò è îò âðåìåíè t è îò êîîðäèíàò r. Åñëè d
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= 1 (îòñóòñòâèå

�èçè÷åñêèõ ïîëåé), òî âðåìÿ èìååò òîïîëîãè÷åñêóþ ðàçìåðíîñòü ðàâíóþ 1.

Óðàâíåíèÿ äëÿ �èçè÷åñêèõ ïîëåé ïîÿâëÿþòñÿ êàê ñëåäñòâèå âàðèàöèîí-

íîãî ïðèíöèïà ìèíèìóìà �ðàêòàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé. Ýòè óðàâíåíèÿ ÿâëÿ-

þòñÿ óðàâíåíèÿìè Ýéëåðà ñ îáîáùåííûìè äðîáíûìè ïðîèçâîäíûìè �èìàíà-

Ëèóâèëëÿ [3�6℄.

2. Óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè

ñ äðîáíîé ðàçìåðíîñòüþ

Óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà â äðîáíîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè ñîõðàíÿþò îáû÷-

íûé âèä [3�6℄

R

ik

�

1

2

g

ik

R =

8�k




4

T

ik

;

ãäå i; k = 1; 2; 3; 4: Îäíàêî â �îðìóëàõ äëÿ âû÷èñëåíèÿ êðèâèçíû ïðîñòðàíñòâà-

âðåìåíè âñå îáû÷íûå ïðîèçâîäíûå ïî âðåìåíè äîëæíû áûòü çàìåíåíû íà îáîá-
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Íàïîìíèì, ÷òî �ðàêòàë � ãåîìåòðè÷åñêàÿ �îðìà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà ÷à-

ñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ � óìåíüøåííàÿ âåðñèÿ öåëîãî. Ôðàêòàë èìååò äðîáíóþ ðàçìåðíîñòü.

Ìóëüòè�ðàêòàëîì íàçûâàåòñÿ îáúåäèíåíèå �ðàêòàëüíûõ ìíîæåñòâ ðàçíûõ ðàçìåðíîñòåé.
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â ñëó÷àå ó÷åòà ïðîøëûõ ìîìåíòîâ âðåìåíè. Çäåñü f(t) � íåêîòîðàÿ �óíêöèÿ,

�(x) � ãàììà-�óíêöèÿ, a è b � íåêîòîðûå êîíñòàíòû èç èíòåðâàëà [0;1), d �

äðîáíàÿ ðàçìåðíîñòü âðåìåíè; n = [d℄ + 1, ãäå [d℄ �öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà d.

Ïðè d = 1 + �(t), j�(t)j � 1, òî åñòü ïðè ìàëîì îòêëîíåíèè ðàçìåðíîñòè

âðåìåíè îò öåëîãî çíà÷åíèÿ, îáîáùåííûå äðîáíûå ïðîèçâîäíûå (1)-(2) ìîãóò
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3. Äðîáíîìåðíîå ïëîñêîå ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ

�àññìîòðèì ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ñ äðîáíîé âðåìåííîé ðàçìåðíîñòüþ
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Ìû ìîæåò òåïåðü âû÷èñëèòü ¾ãðàâèòàöèîííîå ïîëå¿, ïîðîæäàåìîå �ðàê-

òàëüíûì âðåìåíåì. Ïðè ýòîì ìû ïîíèìàåì ãðàâèòàöèîííîå ïîëå êàê ïîëå êðè-

âèçíû. Ýòî ïîëå âû÷èñëÿåòñÿ ïî êëàññè÷åñêèì �îðìóëàì äëÿ òåíçîðà êðèâèçíû

äëÿ ìåòðèêè (4), ñ èñïîëüçîâàíèåì â ýòèõ �îðìóëàõ âìåñòî ïðîèçâîäíîé �=�t
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öåëîé ðàçìåðíîñòüþ, â äàííîì ñëó÷àå êðèâèçíà ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè íå ðàâíà
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4. Õîä âðåìåíè ïðîÿâëÿåòñÿ â �îðìå ïðèëèâíûõ ñèë

Ôðàêòàëüíîå âðåìÿ ïðîÿâëÿåò ñåáå, êàê ìû âèäåëè, ïîäîáíî ãðàâèòàöèîííîìó

ïîëþ. Ïîêàæåì

3

. êàê ìåíÿþòñÿ ïðèëèâíûå ñèëû, F

i

(i = 1; 2; 3), ïîðîæäåííûå

�ðàêòàëüíûì âðåìåíåì è äåéñòâóþùèõ íà ìàòåðèàëüíîå òåëî.

3

Âû÷èñëåíèå ïðèëèâíûõ ñèë ïðîâåäåíî Ì.Ñ.Øàïîâàëîâé ïî ïðåäëîæåíèþ àâòîðà ñòàòüè

çèìîé 2001-02 ãîäà. Íî ñâÿçü ñ òåîðèåé Í.À.Êîçûðåâà íå áûëà òîãäà îñîçíàíà!
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Äâå òî÷êè, ðàçäåëåííûå òðåõìåðíûì âåêòîðîì �
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; k = 1; 2; 3, ïîä äåéñòâèåì

ïðèëèâíûõ ñèë óñêîðÿþòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû ñ îòíîñèòåëüíûì óñêîðåíèåì
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Âû÷èñëÿÿ òåíçîð �èìàíà è ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ åãî êîìïîíåíò ïîëó÷èì
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Òàêèì îáðàçîì, õîä âðåìåíè ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ïðèëèâíûõ ñèë.

Ôîðìóëû (7)-(8) ãîâîðÿò, î òîì, ÷òî âðåìÿ ìîæåò ïðîÿâëÿòü ñåáÿ êàê ñèëà,

âîçäåéñòâóþùàÿ íà òåëà, íå ïîñðåäñòâîì èõ ñîñòàðèâàíèÿ, îäðÿõëåíèÿ, à êàê

�àêòîð, ñïîñîáíûé ñáëèçèòü èëè óäàëèòü äðóã îò äðóãà ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòè

ýòîãî òåëà â ñèëó òîãî, ÷òî îíî èìååò íåíóëåâûå ðàçìåðû.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà óíèêàëüíîñòü �îðìóë (7)-(8). Äåëî â òîì, ÷òî ìû íå

çíàåì äðóãîãî ïðèìåðà ñèëîâîãî âîçäåéñòâèå âðåìåíè íà ìàòåðèàëüíûå òåëà,

êðîìå êàê âîçäåéñòâèÿ çà ñ÷åò (ãèïîòåòè÷åñêèõ) �ðàêòàëüíûõ ñâîéñòâ âðåìåíè.

5. Õîä âðåìÿ èçìåíÿåò ìîìåíò âðàùåíèÿ ñèñòåìû

Åñëè ðàññìîòðåòü �îðìóëû ÎÒÎ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ðàññ÷èòûâàåòñÿ âðàùå-

íèå ìàòåðèàëüíîãî òåëà ïîä âîçäåéñòâèåì ìåòðè÷åñêîãî ïîëÿ (4) è èñïîëüçóåì

â ýòèõ �îðìóëàõ âìåñòî ïðîèçâîäíîé �=�t äðîáíóþ ïðîèçâîäíóþ (3), òî ìîæ-

íî îæèäàòü, ÷òî ïîëó÷èì ý��åêò âðàùåíèå òåëà â ïëîñêîì (ò.å. êàçàëîñü áû

â îòñóòñòâèè ãðàâèòàöèè) ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè Ìèíêîâñêîãî ïîä âîçäåé-

ñòâèåì âðåìåíè!

Íàïîìíèì, ÷òî èìåííî ý��åêòû âðàùåíèÿ, êàê ïðîÿâëåíèå ñèëîâûõ ñâîéñòâ

âðåìåíè, íàáëþäàëèñü â çíàìåíèòûõ ýêñïåðèìåíòàõ Í.À.Êîçûðåâà, êîòîðûé çà-

ÿâèë, ÷òî:

� ¾Õîä âðåìåíè ìîæåò ìåíÿòü ìîìåíò âðàùåíèÿ ñèñòåìû¿ [2, 
.311℄.

� ¾Â îïûòàõ ñ äèñêàìè îáíàðóæèëîñü çàìå÷àòåëüíîå ÿâëåíèå: ïîä äåéñòâè-

åì îòðàæåííîãî â çåðêàëå ïðîöåññà, äèñê ïîâîðà÷èâàåòñÿ... Äèñê ïîâî-

ðà÷èâàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ìîìåíòà, êîòîðûé ïðèíîñèò ñ ñîáîé âðåìÿ.

Âåðîÿòíî, ýòîò ìîìåíò íåñåò õîä âðåìåíè, ñóùåñòâóþùèé êàê ïîâîðîò,

íåçàâèñèìî îò ìàòåðèàëüíîé ñèñòåìû¿ [2, 
.375℄.

Ïîêàæåì êàê �ðàêòàëüíûõ ñâîéñòâà âðåìåíè òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâûâàþò

ýòè íàáëþäåíèÿ Í.À.Êîçûðåâà.

Íàçîâåì ñïèíîì âíóòðåííèé ìîìåíò âðàùåíèÿ êëàññè÷åñêîé ÷àñòèöû. Ñïèí

îïèñûâàåòñÿ êîñîñèììåòðè÷íûì òåíçîðîì S

ik

è îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì Ïàïà-

ïåòðó [9℄, [10, 
.51℄

rS

ik

ds

+

u

i

u

0

rS

k0

ds

�

u

k

u

0

rS

i0

ds

= 0; (9)

ãäå u

i

= dx

i

=ds � 4-ñêîðîñòü ÷àñòèöû è r=ds � êîâàðèàíòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ..
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�àññìàòðèâàåì íàøó ÷àñòèöó â ìåòðèêó ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè Ìèíêîâñêîãî

ds

2

= dx

0

2

� dx

1

2

� dx

2

2

� dx

3

2

è ñ÷èòàåì, ÷òî îíà ïîêîèòñÿ, ò.å. u

i

= (1; 0; 0; 0). Òîãäà óðàâíåíèå (9) ñ ó÷åòîì

òîãî, ÷òî ïðîèçâîäíàÿ ïî âðåìåíè âû÷èñëÿåòñÿ ïî �îðìóëå (3) ïðèíèìàåò âèä:

�S

��

�t

= �"

0

S

��

: (10)

Îòêóäà

S

��

(t) = S

��

(0)e

�"(t)

;

j

�!

S (t)j =

p

(S

23

)

2

+ (S

31

)

2

+ (S

12

)

2

(0)e

�"(t)

:

Ñëåäîâàòåëüíî, õîä âðåìåíè ìåíÿåò ñïèí ÷àñòèöû.

6. Ïëîòíîñòü âðåìåíè

Í.À.Êîçûðåâ ââåë ïîíÿòèå ïëîòíîñòè âðåìåíè. Íî åìó íå óäàëîñü íàéòè êîëè-

÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ïëîòíîñòè âðåìåíè. Âåðîÿòíîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

áûëà ïðåäëîæåíà â ñòàòüå [11℄. Îäíàêî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïëîòíîñòü âðåìåíè

îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òîãî, ÷òî â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè íàçûâàåòñÿ

ïñåâäîòåíçîðîì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ t

ik

.

Â òàêîì ñëó÷àå, åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ïñåâäîòåíçîðîì Ëàíäàó-Ëè�øèöà [12,


.395℄ è ïðîèçâîäíóþ ïî âðåìåíè âû÷èñëÿòü ïî �îðìóëå (3), òî ïîëó÷èì

t

00

= �36["

0

(t)℄

2

:

Ýòî ïëîòíîñòü ýíåðãèè âðåìåíè, êîòîðàÿ ñïîñîáíà ¾èçëó÷àòüñÿ¿ è ¾ïîãëî-

ùàòüñÿ¿

Ýíåðãèÿ âðåìåíè ñëåäîâàòåëüíî íåëîêàëèçóåìà. Ýòî ñâîéñòâî, îòíîñèìîå ê

ãðàâèòàöèîííîìó ïîëþ è âûçûâàþùåå áåñêîíå÷íûå ñïîðû, âïîëíå ïðèëîæèìî

ê âðåìåíè, ïîñêîëüêó âðåìÿ óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî Ìèðà ñîáûòèé â öåëîì, ïî

êðàéíåì ìåðå, â âîñïðèÿòèè ÷åëîâåêà.
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