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t work with a 
he
k student's group are presented.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò íà êà�åäðå �èçèêè è õèìèè Îìñêîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ (Îì�ÓÏÑ) àâòîðàìè ðàáîòû ðåàëèçóåòñÿ

êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ïîñòàíîâêå è ðåøåíèþ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ óïðàâëåíè-

åì ïðîöåññîì îáó÷åíèÿ. Ïîäõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñèñòåìíîé ðàçðàáîò-

êè è âíåäðåíèÿ â ó÷åáíûé ïðîöåññ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ, ðåàëèçóþùèõ ðàñêðû-

òèå è èñïîëüçîâàíèå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé [1℄ (â òîì ÷èñëå: õèìèè è �èçèêè;

�èçèêè è ìàòåìàòèêè; õèìèè è ýêîëîãèè; �èçèêè è òåïëîòåõíèêè; õèìèè, �èçè-

êè è ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí) ñ îäíîâðåìåííîé êîìïüþòåðèçàöèåé

ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Â ÷àñòíîñòè, ïðåïîäàâàíèå õèìèè è �èçèêè â îáëàñòè ñòðóêòóðû àòîìà,

ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òåðìîäèíàìèêè, êèíåòèêè âçàèìîñâÿçàíî. �àç-

ðàáàòûâàþòñÿ ó÷åáíûå ïîñîáèÿ ìåæïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ [2,3℄, ïðîâîäÿòñÿ

äîïîëíèòåëüíûå êóðñû (íåðàâíîâåñíàÿ òåðìîäèíàìèêà �èçè÷åñêèõ è õèìè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ), íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ è îëèìïèàäàõ ïðåäëàãàþòñÿ ìåæ-

ïðåäìåòíûå çàäà÷è [4℄.

Â òå÷åíèå äâóõ ëåò ý��åêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ îáó÷àþùå-êîíòðîëèðóþùàÿ

ïðîãðàììà ìåæïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ ¾Ñòðîåíèå àòîìà è ïåðèîäè÷åñêàÿ ñè-

ñòåìà ýëåìåíòîâ¿ [5,6℄, âêëþ÷àþùàÿ áàçîâûå çíàíèÿ ïî �èçèêå è ïî õèìèè ïî

äàííîé òåìå.

Òàêîé ïîäõîä ê îáðàçîâàòåëüíîìó ïðîöåññó, îïèðàþùèéñÿ íà ìåæïðåäìåò-

íûå ñâÿçè, ïîëó÷èë íàçâàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî [1,7℄. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíû â ÷àñò-

íîñòè:

� íàïðàâëåííîñòü íà âûðàáîòêó óìåíèÿ àíàëèçèðîâàòü ëþáîå ÿâëåíèå ñ ðàç-

ëè÷íûõ ñòîðîí;
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� îðèåíòèðîâàííîñòü íà ïîèñê îáùèõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé è ñâÿçåé

ìåæäó íèìè;

� ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ, ó÷èòûâàþùèõ â êà÷åñòâå ïàðà-

ìåòðîâ ìíîæåñòâî �àêòîðîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû;

� âîñïèòàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ó÷èòûâàþùåãî íå òîëüêî áëèæàé-

øèå ïåðñïåêòèâû, íî è äîëãîâðåìåííûå ïîñëåäñòâèÿ ëþáîãî âèäà äåÿòåëü-

íîñòè.

Äèíàìèêà îñîçíàííîñòè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ¾�èçèêà�õèìèÿ¿ íàáëþäà-

ëàñü â òå÷åíèå äâóõ ëåò äëÿ îñíîâíîé èññëåäóåìîé ãðóïïû ñòóäåíòîâ ÒÝÔ

Îì�ÓÏÑ èç 29 ÷åë. Áûëè êëàññè�èöèðîâàíû ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ êà÷åñòâà

¾îñîçíàííîñòü¿ [8℄:

1. Óçíàâàíèå ìåæïðåäìåòíûõ ñðåäè ïðåäñòàâëåííûõ ñâÿçåé áåç ïîÿñíåíèÿ

ìåõàíèçìà èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

2. �àññêàç î ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêàõ îáúåêòîâ èçó÷åíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì òåð-

ìèíîâ îäíîãî ïðåäìåòà è èñïîëüçîâàíèåì ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé êàê âòîðîñòå-

ïåííîãî äîïîëíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà.

3. Âûäåëåíèå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ïîíÿòèé è ò. ï. èç ó÷åáíîé èí�îðìàöèè

îá îáúåêòå.

4. Ñîîòíîøåíèå ïðåäëîæåííîãî ïåðå÷íÿ ìåæïðåäìåòíûõ ó÷åáíûõ ýëåìåíòîâ

è ñâÿçåé ñ ñóùíîñòüþ èçó÷àåìûõ ÿâëåíèé.

5. Ïîíèìàíèå è âûäåëåíèå â ïåðå÷íå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé îïðåäåëåííûõ

ëîãè÷åñêèõ îñíîâàíèé.

6. Äåìîíñòðàöèÿ åäèíîé (ìåæïðåäìåòíîé) òî÷êè çðåíèÿ íà ó÷åáíóþ ïðîáëå-

ìó, îáúåêò èçó÷åíèÿ è ò. ï.

7. Êà÷åñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ �îðìóë è çàâèñèìîñòåé, îòðàæàþùèõ ìåæ-

ïðåäìåòíûå ñâÿçè.

8. Âûÿâëåíèå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ èçó÷àåìîãî îáúåêòà ñ ïðèìåíåíèåì

ìåæïðåäìåòíûõ ïîíÿòèé.

9. Àðãóìåíòàöèÿ ñâîèõ âûñêàçûâàíèé, ñóæäåíèé ñ ïîìîùüþ ïðèâëå÷åíèÿ

ïðèìåðîâ ÿâëåíèé, èçó÷àåìûõ ðàçíûìè ïðåäìåòàìè.

10. Ñàìîñòîÿòåëüíîå âûÿâëåíèå è êëàññè�èêàöèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåæïðåä-

ìåòíûõ ñâÿçåé.

11. Âûÿâëåíèå ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ èçó÷àåìîãî îáúåêòà ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðåäìåòíûõ çàêîíîìåðíîñòåé è òåîðèé.

12. Ïðîãíîçèðîâàíèå âîçìîæíûõ èçìåíåíèé ðàçâèòèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà

íà ÿçûêå ìåæíàó÷íûõ òåîðèé.

Áûëè âûäåëåíû ïÿòü ¾êîíòðîëüíûõ òî÷åê¿.

Íà íà÷àëî îáó÷åíèÿ (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà I) 8 èç 29 ÷åëîâåê (27,6 %) íå îñî-

çíàâàëè ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè �èçèêà�õèìèÿ âîîáùå (¾íóëåâîé¿ óðîâåíü); 11

(37,9 %) èìåëè 1-2 (ñàìûå íèçêèå) óðîâíè; 10 (34,5 %) èìåëè 3-5 óðîâíè îñî-

çíàííîñòè.

Â òå÷åíèå I ñåìåñòðà ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ îñîçíàí-

íîñòè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé çà ñ÷åò àäàïòàöèè ê ó÷åáíîìó ïðîöåññó â âóçå.

Ïîýòîìó ê êîíöó I ñåìåñòðà (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà II, ïðîñëóøàíû ðàçäåë �èçèêè
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¾Ìåõàíèêà¿ è êóðñ õèìèè) óðîâåíü îñîçíàííîñòè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ïëàâ-

íî óâåëè÷èâàåòñÿ: 5 (17,2 %) ñòóäåíòîâ íå îñîçíàâàëè ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè; 7

(24,1 %) èìåëè 1-2 óðîâåíü, 10 (34,5 %) � 3-5 óðîâíè; 7 (24,1 %) � 6-7 óðîâíè.

�åçêèé ñêà÷îê îñîçíàííîñòè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé �èçèêà�õèìèÿ áûë ñòè-

ìóëèðîâàí ïðîâåäåíèåì ïåðâîé ìåæïðåäìåòíîé îëèìïèàäû ïî õèìèè��èçèêå

[4℄ è ðàçáîðîì îëèìïèàäíûõ çàäà÷. Íà íà÷àëî II ñåìåñòðà (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

III) êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ, èìåâøèõ 0 è 1-2 óðîâíè, ñîîòâåòñòâåííî 5 (17,2 %)

è 6 (20,7 %), ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü: íèêòî èç íèõ íå ïðèíèìàë ó÷àñòèÿ

â îëèìïèàäå è â àíàëèçå çàäà÷. Óðîâåíü îñòàëüíûõ ñòóäåíòîâ � ó÷àñòíèêîâ

îëèìïèàäû ñóùåñòâåííî âûðîñ: 3-5 óðîâåíü èìåëè 6 (20,7 %) ÷åëîâåê; 6-7 � 8

(27,6 %); 9 (âûñîêèé óðîâåíü) � 4 (13,7 %).

Ê êîíöó III ñåìåñòðà (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà IV) áûëè ïðîñëóøàíû ðàçäåëû

�èçèêè ¾Ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì¿, ¾Êîëåáàíèÿ è âîëíû¿, ¾Îïòèêà¿, ¾Ýëå-

ìåíòû êâàíòîâîé �èçèêè è �èçèêè àòîìà¿. Ïðè èçó÷åíèè ïîñëåäíåé òåìû ðå-

ãóëÿðíî ïðîñëåæèâàëèñü ñâÿçè ñ õèìèåé, à â êîíöå ñåìåñòðà áûëà ïðîâåäåíà

â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî îáó÷åíèÿ ðàáîòà ñ ïðîãðàììîé ¾Ñòðîåíèå àòîìà è

ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà ýëåìåíòîâ¿). Îêàçàëîñü, ÷òî äàæå ñàìûå ïàññèâíûå è

ñëàáûå ñòóäåíòû (èç ÷èñëà ïîñåùàâøèõ çàíÿòèÿ) � 6 (20,7 %) ÷åëîâåê � õîòÿ

áû íà ñàìîì íèçêîì óðîâíå (1-2) îñîçíàþò ñâÿçè ìåæäó �èçèêîé è õèìèåé.

Äëÿ òàêèõ ñòóäåíòîâ äàííûé ïîêàçàòåëü ïðîñòî îòðàæàåò ïîâûøåíèå óðîâíÿ

ìûøëåíèÿ â öåëîì è íå ñâÿçàí ñ óïîðîì íà èññëåäóåìûé àñïåêò. Áîëüøèíñòâî

æå ñòóäåíòîâ èìåëî ñðåäíèé è âûñîêèé óðîâíè îñîçíàííîñòè: 3-5 óðîâíè � 6

(20,7 %) ÷åëîâåê; 6-7 � 2 (6,9 %); 8-10 � 13 (44,8 %); íàêîíåö, 2 (6,9 %) ÷åëîâåêà

ñîçíàòåëüíî è ðåãóëÿðíî àïåëëèðîâàëè â ñâîèõ îáúÿñíåíèÿõ, îòâåòàõ, ðåøåíèÿõ

ñòàíäàðòíûõ è íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷ ê åäèíîé òî÷êå çðåíèÿ íà �èçèêó è õèìèþ,

îòâå÷àþùåé 11 óðîâíþ.

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà V � êîíåö IV ñåìåñòðà (ïðîñëóøàí ïîëíûé êóðñ �èçèêè,

âêëþ÷àÿ òåðìîäèíàìèêó, îñíîâû ñòàòèñòè÷åñêîé �èçèêè è �èçèêè òâåðäîãî òå-

ëà (ñ òåîðåòè÷åñêèì, íåñâîéñòâåííûì äëÿ èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ ïîäõîäîì

ê ÿâëåíèÿì) , êóðñ òåïëîòåõíèêè � ñïåöèàëüíîé äèñöèïëèíû, íåïîñðåäñòâåí-

íî áàçèðóþùåéñÿ íà �èçèêå). Ñòóäåíòû äàííîé ãðóïïû, óæå íàó÷èâøèåñÿ âû-

ðàáàòûâàòü îáùèå ïîäõîäû ê ïðåäìåòàì, ïîíèìàëè ñòðóêòóðó âñåãî ó÷åáíîãî

ïðîöåññà, ëåãêî íàõîäèëè ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè è íå îùóùàëè ðàçðûâà ìåæäó

ñïåöèàëüíûìè äèñöèïëèíàìè è îáùåòåîðåòè÷åñêèìè êóðñàìè. Ñëåäîâàòåëüíî,

âîçðîñëà è ìîòèâèðîâàííîñòü èçó÷åíèÿ áàçîâûõ ïðåäìåòîâ, â ÷àñòíîñòè ñëîæ-

íûõ ðàçäåëîâ �èçèêè. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêèé ïîêàçàòåëü óðîâíÿ îñîçíàí-

íîñòè èññëåäóåìûõ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé â äàííîé êîíòðîëüíîé òî÷êå: 1-2

óðîâåíü èìåëè � 5 (17,2 %) ñòóäåíòîâ ãðóïïû; 5-7 � 7 (24,1 %); 10-12 � 17

(68,6 %), â òîì ÷èñëå ñàìûé âûñîêèé 12 � 13 (44,8 %).

Òàêèì îáðàçîì, îñóùåñòâëåíèå ïðîáëåìíî-êîíòåêñòíîãî ïîäõîäà íà îñíîâå

ðåàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ÿâèëîñü ìîùíûì �àêòîðîì ïîâûøåíèÿ ý�-

�åêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ.

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî â äðóãèõ ñòóäåí÷åñêèõ ãðóïïàõ, äàæå áîëåå ñèëüíûõ, óðî-

âåíü îñîçíàííîñòè ñâÿçåé, óìåíèå íàõîäèòü ñâÿçè ìåæäó ðàçíûìè ÿâëåíèÿìè

îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíî íèæå. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî óæå øåñòü ñòóäåíòîâ èç êîí-
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òðîëüíîé ãðóïïû íà÷àëè ê ñåðåäèíå IV ñåìåñòðà çàíèìàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé

ïîçíàâàòåëüíîé è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ, ñâÿçàííîé ñ ïåðåñå÷åíèåì ðàçëè÷íûõ

îáëàñòåé çíàíèÿ: �èçèêà òâåðäîãî òåëà � òåïëîâûå ñâîéñòâà òâåðäûõ òåë �

òåïëîýíåðãåòèêà; òåïëîýíåðãåòèêà � ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå òåïëîâûõ

ïðîöåññîâ; íåðàâíîâåñíàÿ òåðìîäèíàìèêà õèìè÷åñêèõ è �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

� ÿâëåíèÿ ïåðåíîñà � òåïëîýíåðãåòèêà; íàó÷íûå ïîíÿòèÿ � ïñèõîëîãè÷åñêèå

àññîöèàöèè � õóäîæåñòâåííûå îáðàçû. Ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü ïðåäñòàâëåí-

íûé ðåçóëüòàò çàêîíîìåðíûì èòîãîì ïðîâîäèâøåéñÿ â òå÷åíèå äâóõ ëåò öåëå-

íàïðàâëåííîé ðàáîòû.
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