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Ââåäåíèå

Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì èññëåäîâàíèÿì, â Èíòåðíåòå óæå îïóáëèêîâàíî áîëåå äâóõ

ìèëëèàðäîâ ñòðàíèö, è èõ ÷èñëî ýêñïîíåíöèàëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ [22,25℄. Òàêèì

îáðàçîì, ñ êàæäûì ãîäîì, ìåñÿöåì, äíåì ñòàíîâèòñÿ òðóäíåå íàõîäèòü ¾äî-

ðîãó¿ ê íóæíîé èí�îðìàöèè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå àêòóàëü-

íûìè íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà â Èíòåðíåò.

�åçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé [2, 4℄ íàöåëåíû ïðåæäå âñåãî íà ñîçäàíèå íîâûõ

ïîèñêîâûõ ñèñòåì [26, 27℄ èëè íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå àëãîðèòìîâ ðàáîòû óæå

ñóùåñòâóþùèõ ñðåäñòâ èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà.

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå òàêîãî àñïåêòà ðàáîòû èí�îðìà-

öèîííî-ïîèñêîâûõ ñèñòåì â Èíòåðíåò, êàê òåõíîëîãèè ñáîðà èí�îðìàöèè î ñî-

äåðæèìîì Âåá-ðåñóðñîâ. Äëÿ òîãî ÷òîáû îáñóæäàòü òåõíîëîãèè, ïðåäëîæåííûå

ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè, íóæíî óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî ìû ïðàâèëü-

íî ïîíèìàåì îáùèå ïðèíöèïû �óíêöèîíèðîâàíèÿ ïîèñêîâûõ ñèñòåì â îáùåì è

ïðîöåññà ñáîðà èí�îðìàöèè î Âåá â ÷àñòíîñòè. Ïîýòîìó âíà÷àëå ìû ðàññìîò-

ðèì íåêîòîðûå îáùèå ïîíÿòèÿ è ïîëó÷èì êðàòêîå îïèñàíèå ïðîöåññîâ, ïðîòå-

êàþùèõ â ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ. Äàëåå ìû îïèøåì îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñ êî-

òîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ ïðîöåññ ñáîðà èí�îðìàöèè, è áóäåì îïèðàòüñÿ íà íèõ

ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçëè÷íûõ êîíöåïöèé ïîâåäåíèÿ, íàïðàâëåííûõ íà ïîëó÷å-

íèå ¾ïðåäñòàâëåíèÿ¿ î Âåá-ðåñóðñàõ.

1. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ïîèñêîâûõ ñðåäñòâ

Ìíîæåñòâî ðàáîò ïî ïðîáëåìàì ïîèñêà â Èíòåðíåòå îïèñûâàþò ñõåìó îðãàíèçà-

öèè ïîèñêîâûõ ñðåäñòâ [17,19,21,23℄, íî äëÿ öåëåé äàííîé ñòàòüè ìû ïðèâåäåì

ýòè ñõåìû ê îáùåìó âèäó. �åçóëüòàò ìîæíî âèäåòü íà ðèñóíêå 1.

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ïîèñêîâûõ ñðåäñòâ Èíòåðíåò (1): ìîäóëü ñáîðà èí-

�îðìàöèè î äîñòóïíûõ ðåñóðñàõ, ðåïîçèòîðèé ñîáðàííîé èí�îðìàöèè, ìîäóëü
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�èñ. 1. Îáîáùåííàÿ ñõåìà îðãàíèçàöèè ïîèñêîâûõ ñèñòåì Èíòåðíåò

ñîçäàíèÿ èíäåêñîâ, ñàìè èíäåêñû (èíäåêñíûå áàçû) è ìîäóëü âçàèìîäåéñòâèÿ ñ

ïîëüçîâàòåëåì.

Ïîñòàðàåìñÿ îïèñàòü êàæäûé ýëåìåíò ñõåìû, íå âûõîäÿ ïðè ýòîì çà ðàìêè

îáîáùåíèÿ.

Èíòåðíåò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Èíòåðíåò ðåàëèçîâàíî è �óíêöèîíè-

ðóåò íåñêîëüêî òåõíîëîãèé îðãàíèçàöèè èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ (íàïðèìåð

ïðîòîêîëû: NNTP, WAIS, Gopher, HTTP, FTP). Ñàìûé ïîïóëÿðíûé èñòî÷íèê

èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ � ýòî Âåá (WWW ðåàëèçîâàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðîòîêîëà HTTP). Â ïîëüçó ýòîãî óòâåðæäåíèÿ ãîâîðÿò �àêòû óâåëè÷åíèÿ êàê

ïîëüçîâàòåëåé ðåñóðñîâ ýòîãî òèïà, òàê è ðîñò êîëè÷åñòâà ñàìèõ ðåñóðñîâ. Îä-

íàêî ìíîãèå ïîèñêîâûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ñâîèì ïîëüçîâàòåëÿì ïðîèçâîäèòü

ïîèñê íå òîëüêî ïî èñòî÷íèêàì Âåá. Íàïðèìåð, ñòàëî ïîïóëÿðíûì ïðîèçâîäèòü

ïîèñê ïî ñîîáùåíèÿì íîâîñòíûõ ãðóïï (ðåàëèçàöèÿ íîâîñòíûõ ãðóïï îñíîâàíà

íà èñïîëüçîâàíèè ïðîòîêîëà NNTP).

Â äàëüíåéøåì èçëîæåíèè ìû ñîçíàòåëüíî îãðàíè÷èì ñåáÿ èí�îðìàöèîííû-

ìè èñòî÷íèêàìè èç Âåá. Ñóçèì òåì ñàìûì îáëàñòü îõâàòà ïîèñêîâûõ ñèñòåì.

Îäíàêî ýòî ñóæåíèå ïîçâîëèò íàì äîñêîíàëüíî ðàçîáðàòüñÿ ñ îäíîé ñðåäîé (ïîä

ñðåäîé ïîíèìàåòñÿ ìíîæåñòâî èí�îðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ, ðåàëèçîâàííûõ â

ðàìêàõ îäíîé òåõíîëîãè), è â äàëüíåéøåì ïîïûòàòüñÿ ïåðåíåñòè ñâîè íàðàáîòêè

íà äðóãèå èí�îðìàöèîííûå ñðåäû.

Îãðàíè÷èâøèñü ñðåäîé Âåá, íåîáõîäèìî ðàçîáðàòüñÿ ñ òåì, ÷òî æå ìû áó-

äåì ïîíèìàòü ïîä ñëîâàìè ¾èí�îðìàöèîííûé ðåñóðñ¿ â äàííîì êîíòåêñòå. Äëÿ

íà÷àëà íàäî âñïîìíèòü, ÷òî â ýòîé ñðåäå åñòü íåñêîëüêî òèïîâ ðåñóðñîâ, èìå-

þùèõ ñâîþ âïîëíå îïðåäåëåííóþ ¾ïðèðîäó¿. Îñíîâíûìè òèïàìè ðåñóðñîâ ÿâ-

ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: �îðìàòèðîâàííûé òåêñò (äëÿ �îðìàòèðîâàíèÿ èñïîëüçóåò-

ñÿ HTML êîä), ãðà�è÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ (�îðìàòû: JPEG, GIF, PNG, SWF),

àóäèî�àéëû(�îðìàòû: WAV, MIDI, MP3, RA), âèäåî. Òàêèì îáðàçîì, ïîìíÿ

î òîì, ÷òî ðåñóðñ ëþáîãî èç ýòèõ òèïîâ ìîæåò ñòàòü îáúåêòîì ïîèñêà, ìû áó-

äåì ïîíèìàòü ïîä ñëîâàìè ¾èí�îðìàöèîííûé ðåñóðñ¿ íåêèé �àéë, èìåþùèé

âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ñîãëàñíî ñïåöè�èêàöèè îäíîãî èç îáúÿâëåííûõ òèïîâ è
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íàõîäÿùèéñÿ íà ñïåöèàëüíîì ñåðâåðå (èí�îðìàöèîííûé èñòî÷íèê) â Èíòåðíåò.

Ñåðâåð äîëæåí îáåñïå÷èâàòü äîñòóï ê ýòîìó �àéëó ïî ïðîòîêîëó HTTP.

Ìîäóëü ñáîðà èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ ðåñóðñàõ. Íà âõîäå ýòîò ìî-

äóëü èìååò âñå ìíîæåñòâî èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ Âåá (ïîìíèì î íàøåì

îãðàíè÷åíèè íà Èíòåðíåò). Ôóíêöèÿ ìîäóëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû, èñ-

ïîëüçóÿ íåêèé âíóòðåííèé àëãîðèòì, ñîáðàòü â îäíîì ìåñòå èí�îðìàöèþ îáî

âñåì ìíîãîîáðàçèè äîñòóïíûõ èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Òàêèì îáðàçîì, íà

âûõîäå ýòîãî ìîäóëÿ ïîëó÷àåì ðåïîçèòîðèé ñîáðàííîé èí�îðìàöèè, ò.å. íåêîå

ïðåäñòàâëåíèå î Âåá, ãîòîâîå ê óäîáíîìó èñïîëüçîâàíèþ.

�åïîçèòîðèé ñîáðàííîé èí�îðìàöèè. Êàê áûëî óêàçàíî ðàíåå, ðåïîçè-

òîðèé � ýòî íåêîå ïðåäñòàâëåíèå î Âåá. Äàëåå ìû ïîÿñíèì äàííîå óòâåðæäåíèå.

Ó÷èòûâàÿ îãðîìíûå ðàçìåðû õðàíèìîé â Âåáå èí�îðìàöèè ðàçíîãî òèïà,

ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì æåëàíèå èçáåæàòü ïðîñòîãî ñêëàäèðîâàíèÿ íà ñâîèõ äèñ-

êàõ êîïèé òåõ äàííûõ, êîòîðûå åñòü â Âåá. Òåì ñàìûì ìû ïðèõîäèì ê ðåøåíèþ

î öåëåñîîáðàçíîñòè ñîçäàíèÿ ¾íåêîåãî ïðåäñòàâëåíèÿ¿ î Âåá, îïèñûâàþùåãî ñó-

ùåñòâóþùèå ðåñóðñû Âåá áåç ïîòðåáíîñòè õðàíèòü èõ ó ñåáÿ â ïîëíîì îáúåìå.

Èç âñåãî âûøå ñêàçàííîãî âûòåêàåò, ÷òî ðåïîçèòîðèé � ýòî ïàññèâíûé ýëå-

ìåíò ñõåìû, ò.ê. ñàì îí íèêàêèõ äåéñòâèé ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì ýëåìåíòàì

ñõåìû íå âûïîëíÿåò. Åãî îñíîâíàÿ �óíêöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â íàêîïëåíèè â íóæ-

íîì âèäå òîãî, ÷òî åìó ïåðåäà¼ò íà õðàíåíèå ìîäóëü ñáîðà èí�îðìàöèè. Äðóãîé

åãî �óíêöèåé ÿâëÿåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå íàêîïëåííûõ ñâåäåíèé êàê ìîäóëþ ñáî-

ðà èí�îðìàöèè, òàê è ìîäóëþ ñîçäàíèÿ èíäåêñîâ.

Ìîäóëü ñîçäàíèÿ èíäåêñîâ. Âûïîëíåíèå ïîèñêà íà äàííûõ, íàêîïëåííûõ

â ðåïîçèòîðèè, ÿâëÿåòñÿ íåý��åêòèâíûì. Íà ýòîì �àêòå îñíîâàíî ðåøåíèå îá

èñïîëüçîâàíèè èíäåêñíûõ ñòðóêòóð. Òàêèì îáðàçîì, íà âõîä ðàññìàòðèâàåìîãî

ìîäóëÿ ïîñòóïàåò èí�îðìàöèÿ, íàêîïëåííàÿ â ðåïîçèòîðèè. Îí èñïîëüçóåò å¼

äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñíûõ ñòðóêòóð. Êîëè÷åñòâî è ñîñòàâ èíäåêñîâ çàâèñèò îò

öåëè ïîñòàâëåííîé ïåðåä ðàçðàáîò÷èêàìè ïîèñêîâîé ñèñòåìû. Òî åñòü íà âûõîäå

ýòîãî ìîäóëÿ ìû ïîëó÷àåì íàáîð èç èíäåêñíûõ áàç (ìèíèìóì îäíó áàçó).

Èíäåêñû. Èíäåêñû ñàìè ïî ñåáå òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïàññèâíûì ýëåìåíòîì

ñõåìû, ò.ê. íå ïðîèçâîäÿò äåéñòâèé ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì ýëåìåíòàì ñõåìû.

Îñíîâíàÿ �óíêöèÿ èíäåêñîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ñïåöèàëüíîé îðãàíèçàöèè äàííûõ,

ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ñ ïðèåìëåìîé ý��åêòèâíîñòüþ ïðîèçâîäèòü ïîèñê

íóæíîé èí�îðìàöèè ñðåäè âñåãî ìàññèâà íàêîïëåííîé èí�îðìàöèè î Âåá.

Ìîäóëü âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì. Íà âõîä äàííîãî ìîäóëÿ ïî-

ñòóïàþò çàïðîñû ïîëüçîâàòåëåé. Ïðè÷åì ðåàëèçàöèÿ ÿçûêà çàïðîñîâ ïîëüçî-

âàòåëåé ïðåèìóùåñòâåííî ñòðåìèòñÿ ê åñòåñòâåííîìó ÿçûêó. Òàêèì îáðàçîì,

îñíîâíàÿ �óíêöèÿ äàííîãî ìîäóëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåâîäå çàïðîñîâ ïîëüçîâà-

òåëÿ ñ ÿçûêà, ïîíÿòíîãî ïîëüçîâàòåëþ, íà ÿçûê, ïîíÿòíûé ìàøèíå, ðàáîòàþùåé

ñ èíäåêñîì. Íà âûõîäå ýòîãî ìîäóëÿ ïîëó÷àåòñÿ ñïèñîê ññûëîê íà èí�îðìàöè-

îííûå ðåñóðñû Âåá.
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2. Ïðîáëåìû

Ïåðåä ðàçðàáîò÷èêàìè ïîèñêîâûõ ñèñòåì âñòàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîáëåì,

èõ ðàññìîòðåíèþ ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî ðàáîò [11, 13, 15, 17, 21℄. Â äàííîì ïà-

ðàãðà�å äåëàåòñÿ ïîïûòêà îáîáùåíèÿ ïðîáëåì, êîòîðûå ñòîÿò ïåðåä âñåìè èñ-

ñëåäîâàòåëÿìè è íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò íà àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ ïðè ðàç-

ðàáîòêå ìîäóëÿ ñáîðà èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ ðåñóðñàõ. Â äàëüíåéøåì òàêîå

îáîáùåíèå ïîçâîëèò íàì ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ ðàçðàáîòêè ðàññìàòðèâà-

åìîãî ìîäóëÿ ãëóáæå ïîíèìàòü ñóòü ïðèìåíÿåìûõ ñòðàòåãèé è êîíöåïöèé.

Âîçíèêàþùèå ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè ïðîáëåìû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè

êëàññà. Â ïåðâûé êëàññ ìû îòíåñ¼ì ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ¾ïðèðîäîé¿ èí�îð-

ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Â ýòîò êëàññ ïîïàëè ñëåäóþùèå ïðîáëåìû [15,17,21℄:

• Áîëüøîé îáúåì èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ: ðàçìåð íàêîïëåííûõ

÷åëîâå÷åñòâîì â ðàìêàõ Âåá äàííûõ ïîèñòèíå îãðîìåí. Ñ ýòèì �àêòîì

òðóäíî ñïîðèòü, ò.ê. èññëåäîâàòåëè â äàííîé îáëàñòè äàâíî îïåðèðóþò

ñîòíÿìè ãèãàáàéò â ñâîèõ ðàáîòàõ [2℄. Òàêæå íåëüçÿ âûïóñêàòü èç âèäó

�àêò ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðîñòà îáúåìîâ íàêàïëèâàåìîé â ðàìêàõ Âåá èí-

�îðìàöèè.

• �àçíîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ: äîêó-

ìåíòû èëè �àéëû ìîãóò áûòü ëåãêî äîáàâëåíû è òàê æå ëåãêî óäàëåíû â

Âåá. Äëÿ áîëüøèíñòâà äðóãèõ ÷ëåíîâ ñåòè Èíòåðíåò ýòè ìàíèïóëÿöèè ñ

�àéëàìè ìîãóò îñòàòüñÿ íåçàìå÷åííûìè, íî â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ý��åê-

òèâíîãî ïîèñêà âèäèòñÿ íåîáõîäèìûì ÷åòêîå îòñëåæèâàíèå ïðîèçâîäèìûõ

èçìåíåíèé â ñîäåðæèìîì èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Òåì ñàìûì, íàïðè-

ìåð, ìîæíî çàìåòíî óìåíüøèòü øàíñ ñòîëêíîâåíèÿ â ðåçóëüòàòàõ ïîèñêà

ñî ¾ñëîìàííîé¿ ññûëêîé, ò.å. ññûëêîé íà óæå íåñóùåñòâóþùèé ðåñóðñ.

• �àçíîðîäíîñòü èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ: äàííûå èí�îðìàöèîí-

íûõ ðåñóðñîâ â Âåá ðàçíîòèïíû. Îíè ñîçäàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ �îðìàòàõ,

èìåþò ðàçëè÷íóþ ìåäèàïðèðîäó (òåêñò, çâóê, èçîáðàæåíèå), à òàêæå ðàç-

ëè÷àþòñÿ ïî ïðèìåíÿåìûì åñòåñòâåííûì ÿçûêàì.

• Äèíàìè÷íîñòü èçìåíåíèÿ ñîäåðæèìîãî èí�îðìàöèîííûõ ðåñóð-

ñîâ: äëÿ ïîÿñíåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü ñòðàíèöû ñàé-

òîâ ñ ðàñïîëîæåííûì íà íèõ ðàçäåëîì ¾Íîâîñòè¿ èëè ¾Îáúÿâëåíèÿ¿. Â

çàâèñèìîñòè îò àêòèâíîñòè âëàäåëüöà ðåñóðñà èí�îðìàöèÿ â ýòèõ ðàç-

äåëàõ ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò ¾î÷åíü ÷àñòî¿ (ðàç â 10 ìèíóò èëè åùå ÷àùå)

äî ¾î÷åíü ðåäêî¿ (ðàç â ãîä èëè åùå ðåæå). Íåçàâèñèìî îò ñêîðîñòè èç-

ìåíåíèÿ ñîäåðæèìîãî ñòðàíèöû å¼ àäðåñ äëÿ ïîñåòèòåëåé ñàéòà îñòàåòñÿ

ïðåæíèì, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñòàíîâèòñÿ áîëüøîé âåðîÿòíîñòü èç ïîèñêîâîé

ñèñòåìû ïîñåòèòåëþ ïîïàñòü íà ñòðàíèöó, êîòîðàÿ óæå íå ñîäåðæèò íóæ-

íóþ èí�îðìàöèþ.

• �àçëè÷íîå êà÷åñòâî è óðîâåíü ïîëåçíîñòè èí�îðìàöèîííûõ ðå-

ñóðñîâ: çäåñü ïîä ñëîâîì ¾êà÷åñòâî¿ ïîíèìàåòñÿ øèðîêèé êðóã ïðîáëåì,

íà÷èíàÿ ñ òîãî, ÷òî â ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ìíîãèõ ðåñóðñîâ íå ïðèâëåêàþòñÿ

ïðî�åññèîíàëüíûå ïðîãðàììèñòû, äèçàéíåðû, ðåäàêòîðû, è çàêàí÷èâàÿ

òåì, ÷òî â ñåòè î÷åíü ìíîãî äóáëèðóþùèõ äðóã äðóãà ðåñóðñîâ. Îòäåëü-
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íûì áëîêîì ìîæíî âûäåëèòü ïðàâîâûå è ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèå âîïðîñû,

êàñàþùèåñÿ êà÷åñòâà ïóáëèêóåìîé èí�îðìàöèè. Åùå îäèí áëîê âîïðî-

ñîâ ñòàâèò íàñ ïåðåä �èëîñî�ñêîé äèëåììîé öåëåñîîáðàçíîñòè âëàäåíèÿ

èí�îðìàöèåé î íåêîòîðîì äîñòóïíîì ðåñóðñå. Ñâîèìè êîðíÿìè äèëåììà

óõîäèò ê ïðîáëåìå áîëüøîãî îáúåìà äîñòóïíûõ â Âåá ðåñóðñîâ.

• ¾Ñêðûòíîñòü¿ èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ: â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâè-

ëèñü ðàáîòû, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè ïîèñêà ïî

òàê íàçûâàåìîìó ñêðûòîìó Âåá [4℄. Ïîä ñëîâàìè ¾ñêðûòûé Âåá¿ çäåñü ïî-

íèìàþòñÿ èí�îðìàöèîííûå ðåñóðñû äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà, ê êîòîðûì

íóæíî ïðîéòè ñëîæíóþ ïðîöåäóðó ðåãèñòðàöèè èëè ñ�îðìèðîâàòü ñ ïî-

ìîùüþ ïðåäëàãàåìîé ðàçðàáîò÷èêàìè ðåñóðñà �îðìû íåêèé çàïðîñ. Îä-

íàêî íà ýòàïå ðåãèñòðàöèè è ïðè ñîñòàâëåíèè çàïðîñîâ âîçíèêàþò áîëüøèå

ñëîæíîñòè. Íàïðèìåð, îíè íà÷èíàþòñÿ óæå ñ òîãî, ÷òî çàðàíåå íå èçâåñò-

íû íè ïðåäëàãàåìûå �îðìû, íè ñìûñë èõ ïîëåé ââîäà, è çàêàí÷èâàþòñÿ

òåì, ÷òî íóæíî íàó÷èòüñÿ ïîíèìàòü îòâåòû ñèñòåì íà ïîñëàííûå íàìè

çàïðîñû. À ýòàï ðåãèñòðàöèè âäîáàâîê ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñòà-

äèé, ÷òî åùå áîëåå óñëîæíÿåò çàäà÷ó. Îäíèì ñëîâîì, ðàçðàáîòêà ñèñòåìû

àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà èí�îðìàöèè î òàêèõ ðåñóðñàõ ñðîäíè ðàçðàáîòêå

ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

• Äîñòóïíîñòü èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ: ñóòü ýòîé ïðîáëåìû çàêëþ-

÷àåòñÿ â ðàçëè÷íîì êà÷åñòâå êîììóíèêàöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ðàñïðåäå-

ëåííûìè ïî âñåìó ìèðó óçëàì è ñåãìåíòàì ñåòè Èíòåðíåò. Áûâàþò ìî-

ìåíòû, êîãäà óçåë ïî ïðè÷èíàì ïëîõîãî óðîâíÿ ñâÿçè ñ Èíòåðíåò ñòàíî-

âèòñÿ òðóäíîäîñòóïåí îñòàëüíûì ÷ëåíàì ñåòè. Îäíàêî äëÿ íàñ ÿâëÿåòñÿ

íåæåëàòåëüíûì îòêàç îò ó÷åòà èí�îðìàöèè, ïðåäîñòàâëåííîé ýòèì óçëîì

(èñòî÷íèêîì).

Âî âòîðîé êëàññ îòíåñ¼ì ïðîáëåìû, êàñàþùèåñÿ íàãðóçêè íà ðàçëè÷íûå ýëå-

ìåíòû, ó÷àñòâóþùèå âî âçàèìîäåéñòâèè:

• Ìèíèìèçàöèÿ íàãðóçêè íà èí�îðìàöèîííûé èñòî÷íèê: íåçàâèñè-

ìî îò âûáèðàåìîé ñòðàòåãèè ñáîðà èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ èí�îðìàöè-

îííûõ ðåñóðñàõ èí�îðìàöèîííûé èñòî÷íèê (ìåñòî õðàíåíèÿ èí�îðìàöè-

îííûõ ðåñóðñîâ) áóäåò íåñòè ïîòåðè âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè è íåý�-

�åêòèâíîé íàãðóçêè íà åãî àïïàðàòíûå ðåñóðñû (íàïðèìåð ñîçäàíèå íà-

ãðóçêè íà äèñêîâûå íàêîïèòåëè). Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò âûçâàòü

âïîëíå çàêîííîå íåãîäîâàíèå ñî ñòîðîíû âëàäåëüöåâ èí�îðìàöèîííîãî èñ-

òî÷íèêà.

• Ìèíèìèçàöèÿ íàãðóçêè íà êàíàëû ñâÿçè: çäåñü ñëåäóåò âñïîìíèòü

î òîì, ÷òî ñáîð èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ ðåñóðñàõ ïîäðàçóìåâàåò ïåðåêà-

÷èâàíèå îïðåäåëåííûõ îáúåìîâ èí�îðìàöèè ñ èñòî÷íèêà èí�îðìàöèè íà

óçåë ñáîðà ïî ñóùåñòâóþùèì êîììóíèêàöèîííûì ëèíèÿì. Åñëè ïðèíÿòü

âî âíèìàíèå óïîìèíàâøèåñÿ áîëüøèå îáúåìû õðàíèìîé èí�îðìàöèè, òî

ñòàíåò ïîíÿòíî, ÷òî ïåðåêà÷êà ñî âñåõ èñòî÷íèêîâ ñîçäàñò íåêîòîðóþ (äî-

âîëüíî çàìåòíóþ) íàãðóçêó íà êàíàëû Èíòåðíåò. ×òî âïîëíå çàêîííî îòðà-

æàåòñÿ íà ïëàòå çà èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ñàìûõ êàíàëîâ ñâÿçè. Åùå íóæíî

ïîìíèòü î òîì, ÷òî êàíàëû ñâÿçè íå èìåþò ñïîñîáíîñòè ïî ïåðâîìó æå
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çàïðîñó óâåëè÷èâàòü áåñïðåäåëüíî ñâîþ ¾øèðèíó¿, ò.å. îíè èìåþò âïîëíå

îïðåäåëåííóþ ìàêñèìàëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü.

• Îïòèìèçàöèÿ íàãðóçêè íà ìîäóëè ñáîðà è íàêîïëåíèÿ èí�îðìà-

öèè: îïèñûâàÿ äàííóþ ïðîáëåìó, ñëåäóåò åùå ðàç íàïîìíèòü òîò �àêò,

÷òî ìîäóëü ñáîðà èí�îðìàöèè äîëæåí áóäåò îáðàáàòûâàòü áîëüøèå îáú-

åìû äàííûõ, ïðèâîäÿ èõ â íàäëåæàùèé âèä, ïðèãîäíûé äëÿ, âîçìîæíî,

ñâîåé ïîñëåäóþùåé ðàáîòû è ðàáîòû ìîäóëÿ ñîçäàíèÿ èíäåêñîâ. Ò.å. áåç

äîëæíîé îïòèìèçàöèè âñåõ íþàíñîâ (àëãîðèòìîâ, ñòðóêòóð äàííûõ è ò.ï.),

ïðîòåêàþùèõ â ìîäóëå ïðîöåññîâ, ìû íåâîëüíî îáðåêàåì ñåáÿ íà áåñïîëåç-

íóþ òðàòó äîðîãîñòîÿùèõ ðåñóðñîâ.

Ê òðåòüåìó êëàññó îòíîñÿòñÿ âñå ïðîáëåìû, êàñàþùèåñÿ âíåäðåíèÿ òåõíî-

ëîãèé, ïîëîæåííûõ â îñíîâó ìîäóëÿ ñáîðà èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ ðåñóðñàõ.

Âåñü ñïèñîê ïðîáëåì ìû ïðèâîäèòü íå áóäåì, îäíàêî îòìåòèì, ÷òî áîëüøèíñòâî

èç íèõ âûçâàíî áîëüøîé ðàçîáùåííîñòüþ âëàäåëüöåâ èí�îðìàöèîííûõ ðåñóð-

ñîâ è ðàçðàáîò÷èêîâ ïîèñêîâûõ ñèñòåì.

3. Êîíöåïöèè

Â ïðîøëîì ïàðàãðà�å ìû êðàòêî ðàññìîòðåëè ïðîáëåìû, ñòîÿùèå ïåðåä ðàç-

ðàáîò÷èêàìè ìîäóëÿ ñáîðà èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ ðåñóðñàõ. Âïîëíå ðåçîííî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàçëè÷íûå ãðóïïû ðàçðàáîò÷èêîâ ïî-ðàçíîìó ñòàâÿò ïðèî-

ðèòåòû ïðè ðåøåíèè ýòèõ ïðîáëåì. Îäíàêî ïðè âñåì êàæóùåìñÿ ìíîãîîáðàçèè

ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ýòèõ ïðîáëåì âñå ñóùåñòâóþùèå ñòðàòåãèè ðåàëèçàöèè ìî-

äóëÿ ñáîðà óêëàäûâàþòñÿ â òðè êîíêóðèðóþùèå êîíöåïöèè. Â ðàìêàõ êàæäîé

èç êîíöåïöèé îáùèå ïðîáëåìû, îïèñàííûå â ïðåäûäóùåì ïàðàãðà�å, ïðèíè-

ìàþò íîâûé âèä, íîâîå îñìûñëåíèå. Â ïðîáëåìàõ ïîÿâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ êîí-

êðåòèêà, êàñàþùàÿñÿ íàïðàâëåíèÿ èõ ðåøåíèÿ. Êàê ñëåäñòâèå âûáîðà îäíîé

èç êîíöåïöèé ñòàíîâèòñÿ ïîñòàíîâêà íîâîãî êðóãà ïðîáëåì, íà ðåøåíèå êîòî-

ðûõ èññëåäîâàòåëè áðîñàþò âñå ñâîè óñèëèÿ. Òàê ïðîèñõîäèò âî âñåõ îòðàñëÿõ

çíàíèé, à îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì ïîèñêà èí�îðìàöèè â Èíòåðíåò íå ñòà-

ëà èñêëþ÷åíèåì. Íî åñòü êîñâåííûå �àêòû, êîòîðûå çàñòàâëÿþò çàäóìàòüñÿ î

ïðàâèëüíîñòè âûáèðàåìûõ íàïðàâëåíèé ïðèëîæåíèÿ óñèëèé. Íàïðèìåð, ñåé÷àñ

ìîäíûìè ñòàëè ïóáëèêàöèè îá èññëåäîâàíèè îáúåìîâ ¾îõâàòà¿ Âåá ïîèñêîâû-

ìè ñèñòåìàìè [25℄. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî äàæå ñàìûå ¾áîëüøèå¿

ïîèñêîâûå ñèñòåìû îõâàòûâàþò ñâîèì ïîèñêîì ëèøü ìàëûé ïðîöåíò äîñòóï-

íûõ ðåñóðñîâ (êîíêðåòíûå öè�ðû îáúåìîâ íà òåêóùèé ìîìåíò ìîæíî ïîñìîò-

ðåòü â ïðèâåäåííîé ññûëêå). Ñ ó÷åòîì íåïðåðûâíîãî ðîñòà îáúåìîâ Âåá åùå

áîëåå àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ î ïðàâèëüíîñòè âûáðàííîé ðàçðàáîò÷è-

êàìè ¾áîëüøèõ¿ ïîèñêîâûõ ñèñòåì êîíöåïöèè ñáîðà èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ

ðåñóðñàõ Âåá. Äðóãèì êîñâåííûì �àêòîì ìîæåò ñëóæèòü ñàìî ñóùåñòâîâàíèå

íåñêîëüêèõ êîíöåïöèé.

Ïîñëå âñåãî âûøå ñêàçàííîãî âèäèòñÿ àêòóàëüíûì ïðèìåíåíèå øèðîêî èç-

âåñòíûõ íàó÷íûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, íàïðèìåð èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðî-

âàíèÿ, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ý��åêòèâíîñòè è ïåðñïåêòèâíîñòè ñóùåñòâóþùèõ, à

òàêæå âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûõ â ðàìêàõ êàæäîé êîíöåïöèè òåõíîëîãèé ñáîðà
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èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ ðåñóðñàõ Âåá.

Äàëåå ìû êðàòêî îïèøåì âñå òðè êîíöåïöèè. �àññìîòðåíèå íà÷íåì ñ ñàìîé

ïîïóëÿðíîé è íàèáîëåå ïðîðàáîòàííîé êîíöåïöèè:

Êîíöåïöèÿ ðîáîòîâ. Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè âåñü ìîäóëü ñáîðà èí�îð-

ìàöèè ðàñïîëàãàåòñÿ è ðàáîòàåò íà àïïàðàòíîì îáåñïå÷åíèè ðàçðàáîò÷èêà ïî-

èñêîâîé ñèñòåìû. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàçðàáàòûâàåòñÿ íåêèé ïðîãðàììíûé êîì-

ïëåêñ, êîòîðûé ðåàëèçóåò ìîäóëü ñáîðà èí�îðìàöèè äëÿ ïîèñêîâîé ñèñòåìû è

îñòàâëÿåò áåç èçìåíåíèÿ ïðîãðàììíûå òåõíîëîãèè, ëåæàùèå â îñíîâå ñðåäñòâ

ñîçäàíèÿ èí�îðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ (ò.å. Âåá-ñåðâåðà). Îñíîâó ðåàëèçàöèé

ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿåò íåêîòîðûé ïðîãðàììíûé êîä, èìåíóåìûé

â ëèòåðàòóðå ñåòåâûì ðîáîòîì, ïàóêîì, êðàóëåðîì è ò.ï. Ò.ê. åäèíîãî ìíåíèÿ

ïî ýòîìó âîïðîñó íåò, òî ìû äîãîâîðèìñÿ äàëåå â ñòàòüå íàçûâàòü åãî ðîáîòîì.

Àëãîðèòì ðàáîòû ðîáîòà çàêëþ÷àåòñÿ â ðåêóðñèâíîì ¾îáõîäå¿ ðåñóðñîâ Âåá

è èçâëå÷åíèè èç ¾îáîéäåííûõ¿ ðåñóðñîâ ññûëîê (URL) íà íîâûå ðåñóðñû. Åãî

ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ íåêîòîðîãî íàáîðà ññûëîê íà ðåñóðñû Âåá è çàêàí÷èâàåò-

ñÿ ïðè âûïîëíåíèè íåêîòîðîãî óñëîâèÿ. Ïîä ñëîâîì ¾îáõîä¿ çäåñü ïîíèìàåòñÿ

ñêà÷èâàíèå ðåñóðñà ê ñåáå äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, ¾îáîé-

äåííûå¿ ðåñóðñû - ýòî ðåñóðñû Âåá, êîòîðûå óæå ñêà÷àíû ðîáîòîì ê ñåáå è î

ñîäåðæàíèè êîòîðûõ ñîñòàâëåíî íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå.

Ïåðâûì ðåçóëüòàòîì äàííîé êîíöåïöèè ñòàíîâèòñÿ îòîäâèãàíèå íà çàäíèé

ïëàí èëè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå ñíÿòèå ñ ðàññìîòðåíèÿ îäíîé èç ïðîáëåì, îïè-

ñàííîé â ïðîøëîì ïàðàãðà�å, à èìåííî ïðîáëåìû ðàçîáùåííîñòè ðàçðàáîò÷è-

êîâ ïîèñêîâûõ ñèñòåì è âëàäåëüöåâ èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Ôàêòè÷åñêè

ïðîáëåìà îñòàåòñÿ, íî òåïåðü ðàçðàáîò÷èêè ïîèñêîâûõ ñðåäñòâ îñòàþòñÿ îäíè

ïåðåä ëèöîì äðóãèõ, íå ìåíåå ñåðüåçíûõ, ïðîáëåì è ïûòàþòñÿ ïðåîäîëåòü èõ

òîëüêî ñâîèìè ñèëàìè. À êðóã îñòàâøèõñÿ ïðîáëåì íàñòîëüêî øèðîê è ðàçíîîá-

ðàçåí, ÷òî âûçûâàåò ó íèõ ëîãè÷íîå æåëàíèå ñêîíöåíòðèðîâàòü ñâîè óñèëèÿ íå

íà âñåõ, à òîëüêî íà íåêîòîðûõ ïðîáëåìàõ. Ýòî âûðàæàåòñÿ, íàïðèìåð, â æåëà-

íèè ðàçðàáàòûâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðîáîòîâ, ò.å. ðîáîòîâ, êîòîðûå èìåþò

ñâîþ ñòðàòåãèþ îáõîäà Âåá è ñâîè óñëîâèÿ îñòàíîâêè ðàáîòû, ïðîäèêòîâàííûå

åãî ñïåöèàëèçàöèåé. Òàêèå ðîáîòû èìåþò ðàçëè÷íûé îáúåì îõâàòà äîñòóïíûõ

ðåñóðñîâ Âåá. Íàïðèìåð, ðîáîò äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î äîñòóïíûõ ìó-

çûêàëüíûõ ðåñóðñàõ Âåá ìîæåò ñ èçâåñòíîé äîëåé ðâåíèÿ îòâåðãàòü ññûëêè íà

ãðà�è÷åñêèå ðåñóðñû è ïðåêðàùàòü ñîñòàâëåíèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èí�îðìàöè-

îííîì èñòî÷íèêå (Âåá-ñåðâåðå) ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ïðîíèê-

íîâåíèÿ â åãî ¾ãëóáèíû¿. Åùå îäíèì èíòåðåñíûì ïðèìåðîì ñïåöèàëèçèðîâàí-

íîãî ðîáîòà ìîæåò áûòü ðîáîò, íàïðàâëåííûé íà ñêàíèðîâàíèå ñêðûòîãî Âåá [4℄.

Ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðîáîòîâ ìíîãèì èññëåäîâàòåëÿì êàæåòñÿ íåêî-

òîðîé ïàíàöååé. Çíàÿ íåêîòîðûå îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè è ñóùåñòâîâàíèÿ ðå-

ñóðñîâ â êàêîé-ëèáî èí�îðìàöèîííîé îáëàñòè èíòåðåñîâ, èññëåäîâàòåëè ìîãóò

äàëåêî ïðîäâèíóòüñÿ â ðåøåíèè ïðîáëåìû ìàêñèìàëüíîãî îõâàòà ïðè ñáîðå èí-

�îðìàöèè î ðåñóðñàõ â ðàìêàõ âûáðàííîé òåìàòèêè. Îäíàêî ñîáðàííàÿ èí�îð-

ìàöèÿ áóäåò êàñàòüñÿ òîëüêî îäíîé îáëàñòè èíòåðåñîâ! À êàê æå áûòü ñ äðóãèìè

èíòåðåñíûìè òåìàòèêàìè? Ñîçäàâàòü íîâûõ ðîáîòîâ?

Â ðàìêàõ äàííîé êîíöåïöèè ïðîáëåìà îõâàòà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî îáú-
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åìà äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ ïðîáëåìàìè, ïîïàâøèìè âî âòî-

ðîé êëàññ ïðîøëîãî ïàðàãðà�à, à èìåííî ìèíèìèçàöèè è îïòèìèçàöèè íàãðóçîê

íà ó÷àñòâóþùèå âî âçàèìîäåéñòâèè àïïàðàòíûå ðåñóðñû. Ñ ðîñòîì îáúåìîâ Âåá

ýòè ïðîáëåìû òîëüêî îáîñòðÿþòñÿ. Äàæå ñàìûå ïðîñòûå ïîäñ÷åòû ïåðåäàâàå-

ìûõ îò èí�îðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ê ïîèñêîâûì ñèñòåìàì ïî êàíàëàì ñâÿçè

îáúåìîâ äàííûõ ïîêàçûâàþò áîëüøèå îáúåìû �èíàíñîâûõ ðàñõîäîâ [25℄. Íî

ñàìè ïî ñåáå áîëüøèå �èíàíñîâûå ðàñõîäû åùå íå ïîâîä äëÿ áåñïîêîéñòâà. Áåñ-

ïîêîéñòâî ïîÿâëÿåòñÿ ïîñëå îáíàðóæåíèÿ íåêîòîðûõ ïîäðîáíîñòåé àëãîðèòìîâ

ðàáîòû ìîäóëåé ïîèñêîâîé ñèñòåìû. À èìåííî òîãî �àêòà, ÷òî â ñêà÷èâàåìîé

èí�îðìàöèè ñîäåðæèòñÿ áîëüøîé îáúåì html-êîäà, êîòîðûé âûñòóïàåò íåêîòî-

ðîé îáîëî÷êîé äëÿ �îðìàòèðîâàííîãî òåêñòà è êîòîðûé ïîñëå ñòàäèè èçâëå÷å-

íèÿ ¾ïîëåçíîé¿ èí�îðìàöèè ïîïðîñòó óäàëÿåòñÿ.

Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ïðîáëåìàõ è ïðåäëàãàåìûõ ðåøåíèÿ, ñâÿçàííûõ

ñ äàííîé êîíöåïöèåé, ìîæíî ïî÷åðïíóòü èç ñïåöèàëüíûõ îáçîðîâ [15,21℄.

Íàì îñòàåòñÿ îòìåòèòü ëèøü òîò �àêò, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè äàííîé

êîíöåïöèè íóæíî áóäåò î÷åíü àêêóðàòíî ïîäõîäèòü ê å¼ �îðìàëèçàöèè, ò.ê.

íàêîïëåí áîëüøîé áàãàæ íàðàáîòîê è ïðåäëîæåíèé ïî óëó÷øåíèþ îïðåäåëåí-

íûõ ìîìåíòîâ â ðàáîòå ðîáîòîâ [1,2,5�9,11,18,20℄ è îòêàç îò èõ ó÷åòà â ìîäåëè

ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ïîñòðîåíèå íåàäåêâàòíîé ìîäåëè.

Êîíöåïöèÿ ñåíñîðîâ. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ äàííîé êîíöåï-

öèè ñòàëà ïîïûòêà íàéòè áîëåå äåøåâûé ìåòîä èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñî-

äåðæèìîì äîñòóïíûõ èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ âìåñòå ñ èçìåíåíèÿìè ñàìèõ

ðåñóðñîâ. Ñóòü êîíöåïöèè ñåíñîðîâ êðîåòñÿ â ñïåöèàëüíîé äîðàáîòêå ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ íà ñòîðîíå èí�îðìàöèîííîãî èñòî÷íèêà, ò.å.

Âåá-ñåðâåðà. Äîðàáîòêà Âåá-ñåðâåðà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè íåêîåãî ìîäóëÿ,

êîòîðûé äîñòóïíûìè åìó ñðåäñòâàìè ïûòàåòñÿ îáíàðóæèòü íîâûå ðåñóðñû íà

äàííîì ñåðâåðå èëè ïûòàåòñÿ îáíàðóæèòü èçìåíåíèÿ â óæå íàéäåííûõ ðåñóð-

ñàõ. Ïîñëå îáíàðóæåíèÿ êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè èí�îðìàöèîííîãî

èñòî÷íèêà ìîäóëü ñîîáùàåò îá ýòèõ èçìåíåíèÿõ íåêîåìó ¾ãîëîâíîìó¿ ñåðâåðó.

Îäíà èç ïîïûòîê ðåàëèçàöèé äàííîé êîíöåïöèè áûëà îñóùåñòâëåíà â [3℄.

�åçóëüòàòîì ýòîé ðàáîòû ñòàë ìîäóëü, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè ñ îïðåäåëåííîé

ïåðèîäè÷íîñòüþ èññëåäîâàë ñîäåðæèìîå êàòàëîãîâ ñåðâåðà â ïîèñêàõ èçìåíå-

íèé ñ ìîìåíòà åãî ïîñëåäíåãî çàïóñêà. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ñðàâíèâàëîñü ñ ñî-

ñòîÿíèåì, ñîõðàíåííûì â ñïåöèàëüíûõ �àéëàõ. Ïðè îáíàðóæåíèè èçìåíåíèé

ñîçäàâàëñÿ �àéë ñ òàê íàçûâàåìîé ìåòà-èí�îðìàöèåé, êîòîðàÿ îïèñûâàëà ñóòü

ïðîèçîøåäøèõ èçìåíåíèé. Çàòåì �àéë àðõèâèðîâàëñÿ è îòñûëàëñÿ ìîäóëåì íà

ñïåöèàëüíûé ñåðâåð. Ïîñëå ýòîãî ðîáîòû ñïåöèàëüíîãî ñåðâåðà íà îñíîâå ïðè-

íÿòîé ìåòà-èí�îðìàöèè ïðèíèìàëè ðåøåíèå î ñêà÷èâàíèè ðåñóðñà äëÿ ïîñëå-

äóþùåé îáðàáîòêè.

Çàìåòíûì íåäîñòàòêîì äàííîé ðåàëèçàöèè ìîæíî íàçâàòü òî, ÷òî ìîäóëü

ðàáîòàåò òîëüêî ñ ñåðâåðàìè, íà êîòîðûõ èí�îðìàöèÿ õðàíèëàñü â âèäå �àéëîâ.

À ýòîò ïîäõîä ê ñîçäàíèþ èí�îðìàöèîííûõ Âåá-ðåñóðñîâ íà÷èíàåò óñòóïàòü

ìåñòî ò.í. äèíàìè÷åñêèì ñàéòàì, â êîòîðûõ ñîäåðæèìîå ñòðàíèöû áåðåòñÿ èç

áàçû äàííûõ è ñîåäèíÿåòñÿ ñ øàáëîíîì äèçàéíà â ìîìåíò çàïðîñà ñòðàíè÷êè

ïîñåòèòåëåì ñàéòà.
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Â ñòàòüå [24℄ ïðåäëàãàåòñÿ åùå îäèí âàðèàíò ñåíñîðà. Íî òåïåðü ñåíñîð íå

ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì ïî îòíîøåíèþ ê ïîèñêó èçìåíåíèé ñîäåðæèìîãî, ò.å. ïðåä-

ëîæåííûé âàðèàíò ìîäóëÿ ìîæíî íàçâàòü ïàññèâíûé ñåíñîð (ïðîøëîìó âàðè-

àíòó áîëüøå ïîäõîäèëî íàçâàíèå àêòèâíûé ñåíñîð). Äðóãèìè ñëîâàìè, â ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Âåá-ñåðâåðà ïðåäëàãàåòñÿ âñòðîèòü ìîäóëü, êîòîðûé áó-

äåò ¾ñëåäèòü¿ çà ïîñòóïàþùèìè çàïðîñàìè èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ è ¾ñëó-

øàòü¿ îòâåòû ñåðâåðà. Êàæäîìó çàïðîñó ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå îòâåò ñåðâåðà,

è äàëåå ýòà ïàðà èùåòñÿ â óæå íàêîïëåííîé áàçå ìåòà-îïèñàíèé ðåñóðñîâ. Ïðè

îáíàðóæåíèè èçìåíåíèé ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü äâà âàðèàíòà ïîâåäåíèÿ: â

ïåðâîì ñëó÷àå ïðåäëàãàåòñÿ ïîñëàòü îñíîâíîìó ñåðâåðó íåêîå ìåòà-îïèñàíèå

íàéäåííûõ èçìåíåíèé, à âî âòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ ñðàçó ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëü-

íóþ îáðàáîòêó íàéäåííîãî ðåñóðñà ïî î÷èùåíèþ îò ¾ìóñîðà¿ (ýòî â áîëüøåé

ñòåïåíè îòíîñèòñÿ ê ñòðàíèöàì â �îðìàòå HTML). Òàêàÿ î÷èñòêà (íàïðèìåð

îò ëèøíèõ êîíñòðóêöèé ÿçûêà ðàçìåòêè) ìîæåò äàòü óìåíüøåíèå íàãðóçêè íà

êàíàëû ñâÿçè. Íî äàæå â ñëó÷àå ïåðåäà÷è îäíîãî ìåòà-îïèñàíèÿ ìû ìîæåì ïî-

ëó÷èòü âûèãðûø, ò.ê. íåò íàäîáíîñòè ïîñòîÿííûõ ïîâòîðíûõ îáõîäîâ, êàê ýòî

íàáëþäàåòñÿ â êîíöåïöèè ðîáîòîâ.

Áîëüøèì íåäîñòàòêîì äàííîãî ïðåäëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíî ñóùåñòâó-

åò ïîêà òîëüêî íà áóìàãå, ò.å. åùå íå ñóùåñòâóåò ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè, ñïî-

ñîáíîé ïîêàçàòü ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû îò å¼ ïðèìåíåíèÿ. Îäíàêî óæå ñåé-

÷àñ ìîæíî ïðåäëîæèòü åùå îäíî íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé êàñàòåëüíî ýòîãî

âàðèàíòà ñåíñîðà. Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû èçó÷èòü ïîâåäåíèå ñåíñîðà íà

îáúåêòàõ ñàìîé ñëîæíîé ïðèðîäû, à èìåííî íà ñàéòàõ, ïîäïàäàþùèõ ïîä îïðå-

äåëåíèå ñêðûòîãî Âåá. Íàïðèìåð, âèäèòñÿ èíòåðåñíûì ïîëó÷åíèå îòâåòà íà âî-

ïðîñ: ñêîëüêî âðåìåíè ïîòðåáóåòñÿ ïàññèâíîìó ñåíñîðó äëÿ ïîìîùè ïîèñêîâîé

ñèñòåìå â ñîñòàâëåíèè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñàìûõ ïîëåçíûõ äàííûõ, õðàíèìûõ ¾çà

�îðìîé¿ íà îäíîì èç ðåñóðñîâ (ïîäðàçóìåâàåòñÿ òî, ÷òî âîïðîñû ÷åðåç �îðìó

áóäóò çàäàâàòü ïîñåòèòåëè ñàéòà).

Â çàêëþ÷åíèå îïèñàíèÿ äàííîé êîíöåïöèè õî÷åòñÿ óêàçàòü îäíó îáùóþ ïðî-

áëåìó äëÿ å¼ èññëåäîâàòåëåé. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êîíöåïöèÿ

ïîäðàçóìåâàåò âìåøàòåëüñòâî â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Âåá-ñåðâåðîâ. À ýòî

ÿâëÿåòñÿ îãðîìíûì ñäåðæèâàþùèì �àêòîðîì íà ïóòè âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé,

îñíîâàííûõ íà ýòîé êîíöåïöèè.

Êîíöåïöèÿ ìîáèëüíûõ ðîáîòîâ. Ýòà êîíöåïöèÿ ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ

ãèáðèäîì äâóõ ðàññìîòðåííûõ ðàíåå êîíöåïöèé. Å¼ ðàçðàáîò÷èêè îñóùåñòâèëè

ïîïûòêó îáúåäèíèòü âåñü íàêîïëåííûé ïîëîæèòåëüíûé îïûò â ðàìêàõ êîíöåï-

öèè ðîáîòîâ è çàìàí÷èâóþ èäåþ ñíèæåíèÿ íàãðóçêè íà êàíàëû ñâÿçè çà ñ÷åò

ñíèæåíèÿ îáúåìà ïåðåäàâàåìûõ ïî íèì äàííûì, îïèñûâàþùèõ ñîäåðæèìîå ðå-

ñóðñîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîé ¾ïîïûòêè¿ ïîÿâèëàñü òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ ïðåäëàãàåò

ìîäåðíèçèðîâàòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Âåá-ñåðâåðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

îíî ïðèîáðåëî ñïîñîáíîñòü ïðèíèìàòü îò ñïåöèàëüíîãî ñåðâåðà ïîèñêîâîé ñè-

ñòåìû ê ñåáå íåêîòîðûé êîä, îïèñûâàþùèé ïîâåäåíèå ðîáîòà. Â äàëüíåéøåì

ýòîò êîä äîëæåí áóäåò îòðàáîòàòü íà ïðèíÿâøåì åãî ñåðâåðå. �åçóëüòàòîì ðà-

áîòû ðîáîòà-êîäà ñòàíîâèòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î íàéäåííûõ èí�îðìàöèîííûõ ðå-

ñóðñàõ íà äàííîì Âåá-ñåðâåðå. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå óæå íå ñîäåðæèò â ñåáå òàêîãî
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áîëüøîãî îáúåìà ìóñîðà, ò.ê. åãî îñíîâíàÿ ÷èñòêà â íàéäåííûõ ðåñóðñàõ òåïåðü

ïðîèñõîäèò íå íà ñòîðîíå ïîèñêîâîé ñèñòåìû ñ ðîáîòîì, à íà ñàìîì èñòî÷íèêå

èí�îðìàöèè.

Îäíàêî è â ýòîé áî÷êå ì¼äà åñòü áîëüøîé ÷åðïàê äåãòÿ. Ýòî ìîæíî ïî-

÷óâñòâîâàòü åùå íà ñòàäèè ïîâåðõíîñòíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ äàííîé êîíöåïöèåé.

Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî çàäàòü íåñêîëüêî ¾áåçîáèäíûõ¿ âîïðîñîâ. Íàïðèìåð, êàê

áóäåò ñåáÿ âåñòè òåõíîëîãèÿ äàííîé êîíöåïöèè ïî îòíîøåíèþ ê èí�îðìàöè-

îííûì ðåñóðñàì, èìåþùèì ñïîñîáíîñòü î÷åíü ÷àñòî ¾íåçíà÷èòåëüíî¿ ìåíÿòü

ñâîå ñîäåðæèìîå? Ê ñîæàëåíèþ, â ýòîì âîïðîñå äàííàÿ êîíöåïöèÿ ñîëèäàð-

íà ñ êîíöåïöèåé ðîáîòîâ, à èìåííî ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïåðèîäè÷åñêèé

îáõîä âñåõ èçâåñòíûõ Âåá-ñåðâåðîâ. Ïîñëå òàêîãî îòâåòà âîïðîñ î íàãðóçêå íà

ïðèíèìàþùèå ê ñåáå êîä ðîáîòà Âåá-ñåðâåðà âîçíèêàåò ñàì ñîáîé. À îí ìîæåò

óñëîæíèòü è òàê òÿæåëûé âîïðîñ, ñâÿçàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âíåäðåíèÿ ¾â

ìàññû¿ äàííîé êîíöåïöèè.

Çà áîëåå ïîäðîáíîé èí�îðìàöèåé ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê [14,16℄.

Çàêëþ÷åíèå

�àññìîòðåíà îáùàÿ ñòðóêòóðà ïîèñêîâûõ ñèñòåì äëÿ ñåòè Èíòåðíåò. Ïðåäïðè-

íÿòà ïîïûòêà ñ�îðìóëèðîâàòü ïîëíûé ñïèñîê îáùèõ ïðîáëåì, ñ êîòîðûìè ñòàë-

êèâàþòñÿ ðàçðàáîò÷èêè ìîäóëÿ ñáîðà èí�îðìàöèè î äîñòóïíûõ ðåñóðñàõ Âåá.

Îïèðàÿñü íà ïîëó÷åííûé ñïèñîê, áûëè êðàòêî ðàññìîòðåíû îñíîâíûå êîíöåï-

öèè ïðè ðàçðàáîòêå ýòîãî ìîäóëÿ. Ïîïóòíî áûëè îáîçíà÷åíû âîçìîæíûå íà-

ïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.
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