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In this arti
le two methods building a full-text index for the Web are des
ribed.

Ââåäåíèå

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îáñóæäåíèþ ïóòåé ïîâûøåíèÿ ý��åêòèâíîñòè

ïîèñêîâûõ ñðåäñòâ ñåòè Èíòåðíåò. Â íåé äåëàåòñÿ ïîïûòêà îáîáùèòü èäåè è ñî-

îáðàæåíèÿ, âîçíèêøèå ó àâòîðà íà îñíîâå ëè÷íîãî îïûòà ðàáîòû ñ ïîèñêîâûìè

ñðåäñòâàìè ñåòè Èíòåðíåò, à òàêæå íà îñíîâå ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèé íà

ýòó òåìó.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûáðàíà ñèñòåìà èíäåêñèðîâàíèÿ èí�îð-

ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ â Èíòåðíåò èëè ò.í. èíäåêñèðóþùèé ðîáîò. Àâòîð ñîçíà-

òåëüíî îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü ðàññìîòðåíèÿ, âû÷ëåíÿÿ èç âñåõ ïðîáëåì, ñâÿçàí-

íûõ ñ ïîèñêîì èí�îðìàöèè â Èíòåðíåò, ïðîáëåìó èíäåêñàöèè, òàê êàê, íà åãî

âçãëÿä, ýòà ïðîáëåìà áûëà íåçàñëóæåííî ëèøåíà âíèìàíèÿ èññëåäîâàòåëåé.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àíàëèç �óíêöèîíèðîâàíèÿ èíäåêñèðó-

þùèõ ðîáîòîâ ïîèñêîâûõ ñèñòåì. Ýòî ïîçâîëèò âïëîòíóþ ïîäîéòè ê âîïðîñó

ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñèñòåì èíäåêñèðîâàíèÿ èí�îðìàöèîííûõ

ðåñóðñîâ è ïðîãíîçà äàëüíåéøèõ óñëîâèé èõ �óíêöèîíèðîâàíèÿ. Òàêæå öå-

ëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå âîçìîæíûõ ïðîáëåì ïðè òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè

ïðåäëàãàåìûõ íîâîââåäåíèé.

1. Îïèñàíèå ïðîöåññà èíäåêñàöèè

Êîíöåïöèÿ ðàáîòû èíäåêñèðóþùèõ ðîáîòîâ, à èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ óæå ïîðÿäêà

270 [1℄, íå ìåíÿëàñü ñî âðåì¼í èçîáðåòåíèÿ ïåðâûõ ïîèñêîâûõ ñèñòåì Èíòåðíåò.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïîäîáíûé �àêò ìîæíî áûëî îñòàâëÿòü áåç âíèìàíèÿ, íî

áóðíûé ðîñò ñåòè Èíòåðíåò âíîñèò ñâîè êîððåêòèâû â ðàññòàíîâêó ïðèîðèòåòîâ

ðåøàåìûõ çàäà÷. Ñîãëàñíî [2℄ ÷èñëî ñåðâåðîâ WorldWideWeb, à çíà÷èò, è äîêó-

ìåíòîâ â ýòîé ðàñïðåäåëåííîé èí�îðìàöèîííîé ñèñòåìå Èíòåðíåò óäâàèâàåòñÿ

êàæäûå 60 äíåé. Îäíàêî ïðîèñõîäèò íå òîëüêî óäâîåíèå êîëè÷åñòâà ðåñóðñîâ,

íî è èçìåíåíèå óæå ñóùåñòâóþùèõ. À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òàêèå ñèñòåìû, êàê
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Altavista è Ly
os, îáÿçàíû íå òîëüêî îáíîâëÿòü ñâîè ïîèñêîâûå èíäåêñû íåïðå-

ðûâíî, íî è äîëæíû ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàòü çîíó îõâàòà èíäåêñèðóåìûõ ðå-

ñóðñîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âñå êðóïíûå ïîèñêîâûå ñèñòåìû ýòîãî

òèïà êàê â �îññèè, òàê è çà ãðàíèöåé èìåþò ñâîèõ èíäåêñèðóþùèõ ðîáîòîâ, êî-

òîðûå ðàáîòàþò ïîñòîÿííî è âñ¼ æå íå ïîñïåâàþò çà ñòðåìèòåëüíûì ðàçâèòèåì

îáðàáàòûâàåìîé ñðåäû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âðåìÿ ¾ïîâòîðíîé¿ èíäåêñàöèè

ðåñóðñà ñ êàæäûì ðàçîì óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ïðèâîäèòü

ê ¾óòåðå¿ àäåêâàòíîãî îòîáðàæåíèÿ ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ðåñóðñîâ.

Â ñîâðåìåííîé êîíöåïöèè ïðîöåññà èíäåêñàöèè ìû ìîæåì âûäåëèòü äâà òè-

ïà óçëîâ ñåòè Èíòåðíåò, ïðèíèìàþùèõ íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â ðàáîòå:

óçåë-äîíîð � íà í¼ì ðàñïîëîæåíà êîëëåêöèÿ âåá-ñòðàíèö, ïðåäíàçíà÷åí-

íàÿ äëÿ èíäåêñàöèè.

óçåë-îáðàáîò÷èê � íà í¼ì ïðîèñõîäèò òðè ïðîöåññà: ïåðâîíà÷àëüíàÿ îáðà-

áîòêà ñêà÷àííûõ ñ óçëà-äîíîðà âåá-ñòðàíèö; ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñà è åãî

ñîõðàíåíèÿ; âûïîëíåíèå ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî èíäåêñà.

Îòáðàñûâàÿ ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ïîèñêîâîãî çàïðîñà, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî

ïðîöåññ èíäåêñàöèè ïðîòåêàåò â äâå ñòàäèè: âî-ïåðâûõ, óçåë-îáðàáîò÷èê ¾ñêà÷è-

âàåò¿ ñ óçëà-äîíîðà åãî êîëëåêöèþ âåá-ñòðàíèö, à âî-âòîðûõ, íà óçëå-îáðàáîò-

÷èêå ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà ïîëó÷åííîé êîëëåêöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ò.í. ïîèñêî-

âîãî ìàññèâà (èíäåêñà).

Îñíîâíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé íàïðàâëåíî íà èçó÷åíèå è îïòèìèçàöèþ

ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà óçëå-îáðàáîò÷èêå. Íàïðèìåð, â [3℄ ðàññìàòðèâàþò-

ñÿ ÷åòûðå íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ìåðû áëèçîñòè, èñïîëüçóåìûå â èí�îðìàöèîííî-

ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ Èíòåðíåò äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ íàéäåííûõ äîêóìåíòîâ. Áîëü-

øàÿ ðàáîòà ïî îïòèìèçàöèè ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ áûëà ïðîäåëàíà â ðàáîòå

[4℄. Å¼ àâòîðû ïðåäëîæèëè ðàçäåëèòü óçåë-ðàçðàáîò÷èê íà äâà óçëà: óçåë-

èíäåêñàòîð è óçåë-ïîèñêîâèê.

Îäíàêî, íåçàâèñèìî îò ðàçðàáîò÷èêîâ, íåèçìåííûìè îñòàþòñÿ äâà ìîìåíòà â

ïðîöåññå èíäåêñàöèè: âî-ïåðâûõ, äëÿ òîãî ÷òîáû íà÷àòü ñòðîèòü èíäåêñ, íóæíî

¾ñêà÷àòü¿ êîëëåêöèþ âåá-ñòðàíèö íà óçåë-îáðàáîò÷èê; âî-âòîðûõ, íà÷àëüíûì

ýòàïîì îáðàáîòêè ñòàíîâèòñÿ èçáàâëåíèå îò ò.í. ¾ìóñîðà¿ â âèäå HTML-êîäà

(÷òî ñ÷èòàòü ¾ìóñîðîì¿, çàâèñèò îò àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ èíäåêñà, íî êàê ìè-

íèìóì ýòî HTML-êîä).

Àêöåíòèðîâàíèå âíèìàíèÿ íà ýòèõ ìîìåíòàõ ïðèâîäèò ê �îðìóëèðîâàíèþ

öåëîãî ðÿäà âàæíûõ âîïðîñîâ:

1. Êàêîé îáú¼ì ¾ìóñîðà¿ ñêà÷èâàåò ê ñåáå ðîáîò?

2. Ñêîëüêî âðåìåíè è äðóãèõ ñîáñòâåííûõ ðåñóðñîâ òðàòèò óçåë-îáðàáîò÷èê

íà îáðàáîòêó ¾ìóñîðà¿?

3. Êàê ïîñ÷èòàòü òî êîëè÷åñòâî ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ (íàïðèìåð: âû÷èñëè-

òåëüíàÿ ìîùíîñòü ïðîöåññîðîâ, ÎÇÓ, äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî, øèðèíà êà-

íàëà ñâÿçè ñ Èíòåðíåò), êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ óçëó-îáðàáîò÷èêó äëÿ ïîä-

äåðæàíèÿ â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè ñâîåãî ïîèñêîâîãî ìàññèâà, ïîñòðîåí-

íîãî ïî êîëëåêöèÿì âåá-ñòðàíèö ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ÷èñëà óçëîâ-

äîíîðîâ ñåòè Èíòåðíåò?

Èç ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì òîò �àêò, ÷òî óçåë-îáðà-
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áîò÷èê ñòàíîâèòñÿ èñòî÷íèêîì áåñïîëåçíîé íàãðóçêè íà ñåòü Èíòåðíåò, ò.ê.

íåêîòîðàÿ ÷àñòü (å¼ ðàçìåð åù¼ ïðåäñòîèò âûÿñíèòü) åãî ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îá-

ðàáîòêîé ¾ìóñîðà¿, êîòîðûé çà íåíàäîáíîñòüþ âïîñëåäñòâèè âûáðàñûâàåòñÿ.

2. Íîâàÿ êîíöåïöèÿ èíäåêñàöèè

Ñîâñåì èçáàâèòüñÿ îò çàòðàò íà îáðàáîòêó ¾ìóñîðà¿ ìû íå â ñîñòîÿíèè, ò.ê.

îí ñëóæèò íàì òîé ¾îáîëî÷êîé¿ äëÿ èí�îðìàöèè, êîòîðàÿ äåëàåò Èíòåðíåò

Èíòåðíåòîì. Íî íàì âïîëíå ïî ñèëàì âçàèìîâûãîäíî ðàçäåëèòü ýòè çàòðàòû

ìåæäó âñåìè ÷ëåíàìè Èíòåðíåò-ñîîáùåñòâà (èìåþòñÿ â âèäó òîëüêî âëàäåëüöû

óçëîâ-äîíîðîâ è óçëîâ-îáðàáîò÷èêîâ). Èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ñ ó÷¼òîì ïðåäû-

äóùèõ ðàññóæäåíèé ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì æåëàíèå ïåðåðàñïðåäåëèòü �óíê-

öèè, âûïîëíÿåìûå â ïðîöåññå èíäåêñàöèè, ìåæäó óçëàìè-äîíîðàìè è óçëîì-

îáðàáîò÷èêîì.

Îïèøåì óçëû, ó÷àñòâóþùèå â ïðîöåññå, ñ ó÷¼òîì íîâûõ �óíêöèé:

óçåë-äîíîð � íà í¼ì, ïîìèìî êîëëåêöèè âåá-ñòðàíèö, ðàñïîëîæåí ìîäóëü-

ðîáîò, îòâå÷àþùèé çà âûïîëíåíèå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè âåá-ñòðàíèö è

ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè íà óçåë-îáðàáîò÷èê äëÿ ïîñòðî-

åíèÿ ïîèñêîâîãî ìàññèâà;

óçåë-îáðàáîò÷èê � íà í¼ì ïðîèñõîäèò òðè ïðîöåññà: ïðè¼ì îáðàáîòàííûõ

íà óçëå-äîíîðå âåá-ñòðàíèö, �àêòè÷åñêè ïðè¼ì ¾÷èñòîé¿ èí�îðìàöèè, ëèø¼í-

íîé ¾ìóñîðà¿; ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñà è åãî ñîõðàíåíèÿ; âûïîëíåíèå ïîèñ-

êîâûõ çàïðîñîâ íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî èíäåêñà.

�àññìîòðèì ïîäðîáíåå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå íà óçëå-äîíîðå:

1. Ïðîöåññ èíèöèàëèçàöèè � ïðîèñõîäèò â íà÷àëüíûé ìîìåíò �óíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ñàìîé êîëëåêöèè âåá-ñòðàíèö.

2. Îáíàðóæåíèå ¾öåëè¿ äëÿ îáðàáîòêè � ïîä öåëüþ ïîíèìàåòñÿ âåá-ñòðàíèöà.

Ìîæåò áûòü äâà âèäà öåëåé: âåá-ñòðàíèöà ðàíåå íå áûëà îáðàáîòàíà äëÿ

ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷è óçëó-îáðàáîò÷èêó è âåá-ñòðàíèöà ïðåòåðïåëà èçìå-

íåíèå ñîäåðæèìîãî, íî íå èçìåíèëà ñâîèõ ¾êîîðäèíàò¿. Äëÿ îñóùåñòâëå-

íèÿ ýòîé �óíêöèè ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ îðãàíèçàöèÿ ëîêàëüíîãî èíäåêñà

îáðàáîòàííûõ âåá-ñòðàíèö. Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî â ìîìåíò ïðîöåññà èíè-

öèàëèçàöèè ëîêàëüíûé èíäåêñ ïóñò. Òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîöåññà îá-

íàðóæåíèÿ ¾öåëè¿ ìîæåò áûòü îñíîâàíà íà äâóõ ìîäåëÿõ ïîâåäåíèÿ: ïàñ-

ñèâíîé èëè àêòèâíîé. Ïàññèâíàÿ ìîäåëü çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîñòîì ¾ïðîñëó-

øèâàíèè¿ îòâåòîâ íà âíåøíèå çàïðîñû ê êîëëåêöèè âåá-ñòðàíèö è íàõî-

æäåíèè ò.í. ¾öåëè¿ äëÿ îáðàáîòêè. Â çàùèòó ýòîé ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ìîæ-

íî ñêàçàòü òî, ÷òî òàêèì îáðàçîì ìû ïðîèíäåêñèðóåì âñþ äåéñòâèòåëüíî

¾èíòåðåñíóþ¿ èí�îðìàöèþ, ðàñïîëàãàþùóþñÿ íà óçëå (òàê êàê, åñëè ê

íåé îáðàòèëèñü, çíà÷èò îíà èíòåðåñíà). Àêòèâíàÿ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ áàçè-

ðóåòñÿ íà àëãîðèòìàõ ïîâåäåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ èíäåêñèðóþùèõ ðîáîòîâ.

Äàííàÿ ìîäåëü, ïî ìíåíèþ àâòîðà, èìååò áîëüøå ìèíóñîâ, ÷åì ïëþñîâ.

Íàïðèìåð, èç îñíîâíûõ ìèíóñîâ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèé: îíà ñîçäà-

¼ò íåîïðàâäàííî áîëüøóþ äîïîëíèòåëüíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ íàãðóçêó íà

ñèñòåìíûå ðåñóðñû óçëà-äîíîðà áëàãîäàðÿ ñâîèì ñëîæíûì ýâðèñòè÷åñêèì
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àëãîðèòìàì íàõîæäåíèÿ ¾öåëè¿ îáðàáîòêè â êîëëåêöèè âåá-ñòðàíèö, êî-

òîðûå ïîòðåáóåòñÿ ïîñòîÿííî îáíîâëÿòü â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé,

ïîääåðæèâàåìûõ ïðè ñîçäàíèÿ âåá-ñòðàíèö.

3. Îáðàáîòêà íàéäåííîé ¾öåëè¿ � îáðàáîòêà ìîæåò çàêëþ÷àòñÿ êàê â ïðî-

ñòîì èçáàâëåíèè âåá-ñòðàíèöû îò îïðåäåë¼ííîãî íàáîðà HTML-òåãîâ, òàê

è â áîëåå äåòàëüíîé ïðîðàáîòêå, â çàâèñèìîñòè îò ïîñëåäóþùèõ ïîòðåá-

íîñòåé èíäåêñèðóþùåãî óçëà-îáðàáîò÷èêà.

4. Ïåðåäà÷à íà óçåë-îáðàáîò÷èê ëîêàëüíîãî èíäåêñà, âñåãî èëè òîëüêî íåêî-

òîðîé ÷àñòè. Äðóãèìè ñëîâàìè, íà èíäåêñèðóþùèé óçåë-îáðàáîò÷èê äîëæ-

íà ïåðåäàâàòüñÿ íå âñÿ âåá-ñòðàíèöà, à òîëüêî å¼ èí�îðìàöèîííîå íàïîë-

íåíèå, ïðåäñòàâëåííîå â íóæíîì äëÿ èíäåêñàöèè âèäå, ïëþñ ñëóæåáíàÿ

èí�îðìàöèÿ (íàïðèìåð, ïîìèìî èí�îðìàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ ñòðàíèöû,

èíäåêñèðóþùåìó ïðîöåññó íóæíû ¾êîîðäèíàòû¿ âåá-ñòðàíèöû).

Äîïîëíèòåëüíîå ïîÿñíåíèå òðåáóåòñÿ òåðìèíó ¾ëîêàëüíûé èíäåêñ¿: ðîëü ëî-

êàëüíîãî èíäåêñà ìîæåò âûïîëíÿòü êàê ìèíèìóì ëîêàëüíàÿ (äëÿ óçëà-äîíîðà)

êîëëåêöèÿ îáðàáîòàííûõ âåá-ñòðàíèö âìåñòå ñ ñîïîñòàâëåííûìè èì êîîðäèíà-

òàìè ðåàëüíûõ âåá-ñòðàíèö. Ïîä êîîðäèíàòàìè âåá-ñòðàíèö ìîæåò ïîíèìàòüñÿ

URL àäðåñ âåá-ñòðàíèöû. Ñóùåñòâîâàíèå ëîêàëüíîãî èíäåêñà âèäèòñÿ ïðèíöè-

ïèàëüíî âàæíûì, òàê êàê, âî-ïåðâûõ, ñ ïîìîùüþ íåãî óäà¼òñÿ ïðèíÿòü ðåøåíèå

î íàõîæäåíèè íîâîé âåá-ñòðàíèöû â êîëëåêöèè óçëà-äîíîðà, èçáåãàÿ ïðè ýòîì

îáðàùåíèÿ ê óçëó-îáðàáîò÷èêó çà äîïîëíèòåëüíîé èí�îðìàöèåé; âî-âòîðûõ,

ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì (ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî) îòñëåäèòü èçìåíåíèå â óæå

ïðîèíäåêñèðîâàííûõ ñòðàíèöàõ è ñîîáùèòü î õàðàêòåðå èçìåíåíèé íà óçåë-

îáðàáîò÷èê. Òåì ñàìûì ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì èçìåíèòü ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå

òåðìèíà ¾ïîâòîðíàÿ èíäåêñàöèÿ¿, ò.ê. òåïåðü ïîä íèì áóäåò ïîíèìàòüñÿ íå ïî-

âòîðíàÿ îáðàáîòêà âñåé êîëëåêöèè âåá-ñòðàíèö, à âûáîðî÷íàÿ îáðàáîòêà íîâûõ

èëè èçìåíèâøèõñÿ âåá-ñòðàíèö êîëëåêöèè óçëà-äîíîðà.

Ñîãëàñèå ñ öåëåñîîáðàçíîñòüþ îðãàíèçàöèè ëîêàëüíîãî èíäåêñà íà îñíîâå

ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé âëå÷¼ò çà ñîáîé âîçíèêíîâåíèå âîïðîñà î åãî ðàçìåðå, ò.å.

âîïðîñà î òîì êîëè÷åñòâå ðåñóðñîâ óçëà-äîíîðà, êîòîðîå íóæíî âûäåëèòü íà

ïîääåðæêó ëîêàëüíîãî èíäåêñà. È õîòÿ êîëè÷åñòâî è òèï ðåñóðñîâ åù¼ ïðåäñòî-

èò èçó÷èòü, íî óæå ñåé÷àñ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü îäíî èç âîçìîæíûõ íàïðàâëå-

íèé ìèíèìèçàöèè äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, çàíèìàåìîãî èíäåêñîì. Íàïðèìåð,

íà óçëå-äîíîðå äîñòàòî÷íî õðàíèòü íå ïîëíóþ âåðñèþ âåá-ñòðàíèöû ïîñëå å¼

îáðàáîòêè, à òîëüêî íåêèé êîä, ïîëó÷åííûé íà îñíîâå èçáàâëåííîãî îò ¾ìóñî-

ðà¿ ñîäåðæèìîãî âåá-ñòðàíèöû, îäíîçíà÷íî èäåíòè�èöèðóþùèé å¼ ñîäåðæè-

ìîå. Âïîëíå äîñòàòî÷íûì ìîæåò îêàçàòüñÿ èñïîëüçîâàíèå êîäèðîâàíèÿ ¾â îäíó

ñòîðîíó¿ è ïîñëåäóþùåãî ñðàâíåíèÿ ïîëó÷èâøåãîñÿ êîäà ñ óæå èìåþùèìñÿ

äëÿ ýòîé âåá-ñòðàíèöû. Îäíàêî íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî êîäèðîâàíèå äîëæíî

çàìåòíûì îáðàçîì óìåíüøàòü ðàçìåð îáðàáàòûâàåìîé èí�îðìàöèè, ò.ê. èíà÷å

åãî èñïîëüçîâàíèå ëèøåíî ñìûñëà.

�àññìîòðåíèå âîïðîñà îðãàíèçàöèè ëîêàëüíîãî èíäåêñà, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðî-

ãðàììíîé ðåàëèçàöèè, íàòàëêèâàåòñÿ íà ðÿä âîïðîñîâ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñ-

íîñòè (èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà ê çàêðûòîé èí�îðìàöèè)

êîí�èäåíöèàëüíîé èí�îðìàöèè, âîçìîæíî íàõîäÿùåéñÿ â êîëëåêöèè âåá-ñòðà-
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íèö.

Íåìíîãî ñëîâ ñêàæåì î ïåðåäà÷å ëîêàëüíîãî èíäåêñà óçëà-äîíîðà íà óçåë-

îáðàáîò÷èê. Â íîâîé ñèòóàöèè, âûçâàííîé ïåðåìåùåíèåì �óíêöèé ïåðâîíà-

÷àëüíîé îáðàáîòêè âåá-ñòðàíèö íà óçåë-äîíîð, óçåë-îáðàáîò÷èê ñîõðàíèë òîëü-

êî äâå ðåñóðñî¼ìêèå �óíêöèè � ýòî ïîñòðîåíèå ïîèñêîâîãî ìàññèâà (èíäåê-

ñà) è âûïîëíåíèå ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ. Íî âçàìåí óòåðÿííîé �óíêöèè ïåðâîíà-

÷àëüíîé îáðàáîòêè îí ïðèîáð¼ë �óíêöèþ ïðè¼ìà ëîêàëüíûõ èíäåêñîâ óçëîâ-

äîíîðîâ. Ñàìà ïî ñåáå �óíêöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì áîëüøîé âû÷èñëèòåëü-

íîé íàãðóçêè, íî â óñëîâèÿõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óçëîâ-äîíîðîâ îíà ìîæåò

ñòàòü ñåðü¼çíîé ïðîáëåìîé îðãàíèçàöèè ñòàáèëüíîé ðàáîòû óçëà-îáðàáîò÷èêà.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû.

Ïåðâûé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îïèñàòü ìåõàíèçì ¾îòëîæåííîé ïå-

ðåäà÷è ëîêàëüíîãî èíäåêñà¿, êîòîðûé ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ îæèäàíèåì îñâî-

áîæäåíèÿ ðåñóðñîâ óçëà-îáðàáîò÷èêà â ñëó÷àå èõ ¾çàíÿòîñòè¿. Âòîðîé ïîäõîä

ðåàëèçóåòñÿ âûäåëåíèåì íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ íà îñíî-

âå ïðîãíîçà âîçìîæíîé ìàêñèìàëüíîé çàãðóæåííîñòè óçëà-îáðàáîò÷èêà. Îáà

ïîäõîäà ìîæíî èçó÷èòü ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé èìèòàöèîííîé ìîäåëè î÷å-

ðåäè ñ îòêàçîì â îáñëóæèâàíèè.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâèÿ óçëà-äî-

íîðà è óçëà-îáðàáîò÷èêà, áóäåò èíòåðåñíûì ïîëó÷èòü îòâåòû íà ñëåäóþùèå

âîïðîñû:

1. Êàêîé èç äâóõ óçëîâ äîëæåí ñòàòü èíèöèàòîðîì âçàèìîäåéñòâèÿ? Óçåë-

äîíîð äî ñèõ ïîð áûë ïàññèâíûì ó÷àñòíèêîì, íî òåïåðü èìååò ñìûñë ðàñ-

ñìîòðåòü âîçìîæíîñòü åãî àêòèâèçàöèè, ò.ê. òîëüêî åìó èçâåñòåí ìîìåíò

àêòóàëüíîãî îáíîâëåíèÿ ëîêàëüíîãî èíäåêñà.

2. Âîçìîæíî ëè îáîéòèñü â ðåàëèçàöèè ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâèÿ òîëüêî ñðåä-

ñòâàìè ïðîòîêîëà HTTP èëè HTTPS? Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ âî ìíîãîì

áóäåò çàâèñåòü îò îòâåòà íà ïðåäûäóùèé âîïðîñ.

3. Êàêèå ìåðû íóæíî ïðåäïðèíÿòü, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ïðîâåäå-

íèÿ ëþáûõ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ äåéñòâèé ïî îòíîøåíèþ ê îáîèì óçëàì?

Â âîïðîñå êðîåòñÿ áîëüøàÿ ïðîáëåìà çàùèòû ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû

îò õàêåðñêèõ àòàê. �åøåíèå ýòîé ïðîáëåìû âî ìíîãîì áóäåò âëèÿòü íà

ïîëó÷åíèå ïóò¼âêè â æèçíü ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè èíäåêñàöèè.

Çàêëþ÷åíèå

Ìíîãèå íàïðàâëåíèÿ áóäóùèõ èññëåäîâàíèé �îðìóëèðîâàëèñü ïî õîäó ñòàòüè,

íî ïåðâîî÷åðåäíóþ öåëü ñ�îðìóëèðóåì åù¼ ðàç:

÷òîáû ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü âûãîäó îò ðåàëèçàöèè âûäâè-

íóòîé ãèïîòåçû îá ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ïåðåíåñåíèÿ ÷à-

ñòè èíäåêñèðóþùåãî ðîáîòà íà óçåë-äîíîð, ñëåäóåò ñîçäàòü èìèòàöè-

îííóþ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ óçëîâ-äîíîðîâ è óçëà-îáðàáîò÷èêà ïî

ñòàðîé êîíöåïöèè èíäåêñàöèè, à òàêæå èìèòàöèîííóþ ìîäåëü âçàè-

ìîäåéñòâèÿ óçëîâ-äîíîðîâ è óçëà-îáðàáîò÷èêà ïî íîâîé êîíöåïöèè

èíäåêñàöèè, îïèñàííîé â ýòîé ñòàòüå.
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